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Elanvandningen i Sverige i dag och prognos 2050 Jl

* Arlig elkonsumtionen ar i dag ca 140 TWh,

e Arlig elproduktion ar ca 165 TWh och nettoexport ca 25 TWh

e Vindkraften utgor 27,5 TWh ca 17 % av den svenska elproduktionen
e Elektrifiering i industrin och transportsektorn gar snabbt framaover ...

vilket sannolikt kommer mera an dubblar var elanvandning till 20507
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SVENSKT NARINGSLIV

Elanvandningen idag och 2045

* Energimyndighetens prognos ar att elférbrukningen 6kar fran 140 TWh till
290 TWh redan till ar 2045

elanvandning om
240 TWhar 2045
for det svenska

elsystemet? L g
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* Politiker och Svenska Kraftnat : Sager i sina prognoser att forbrukningen kan
bli en dubblerad elanvandning till ar 2045

* Energiforetagen i Sverige , har reviderat sin fardplan 2 ggr: 310 TWh 2045
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* Svensk Vindenergi, Vatgas Sverige m.fl, tror pa >300-500 TWh till ar 2050

in @
Energifakta + @ inEnglish  Q ssk

Svenskt Naringslivs Kraftsamling Elforsérjning, reviderad 2 ggr: 240 TWh 2045
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Vindkraftsutbyggnaden ﬂ
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Svensk Vindenergis

prognos 2021
3048 3233 3378 40 4359 4923 337
2013 2014 2015 2016 2019 2020 202 2022
* Nast storsta kraftslaget redan om tre-fyra ar
* Om nuvarande utbyggnadstakt fortsatter sa star vindkraften fér omkring SVENSK

VINDKRAFT

halva elbehovet i Sverige ar 2030 FOR EN FRAMTID | MEDVIND



Teknikutvecklingen

2025 2030
MW / turbin 6,50 8,00
Kapacitetsfaktor 40% 45%
MWh / turbin 22776 31536

Totalhojd (m) 240 260
Rotordiameter (m) 170 200
Tornhojd (m) 155 160
Svepyta (m2) 22687 31400

LCOE (6re/KWh) ca 30 ca25
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Vindkraftsutbyggnaden

Utbyggnad av 90 TWh
-med 00-talets teknik
2 MW verk S
90 m rotordiameter ®
100 m tornhojd -/
150 m totalhojd
Medelvind ~6,5 m/s

18 000

vindkraftverk

Utbyggnad av 90 TWh
-med 10-talets teknik

4 MW verk

140 m rotordiameter
120 m tornhdjd

200 m totalhojd
Medelvind ~7,8 m/s

7 000

vindkraftverk

Utbyggnad av 90 TWh
-med 20-talets teknik

6 MW verk

150 m rotordiameter
155 m tornhdjd

230 m totalhdjd
Medelvind >7,8 m/s

4200

vindkraftverk

SVENSK

Kalla: Energimyndigheten

VINDKRAFT

FOR EN FRAMTID | MEDVIND



Hallbar vindkraftsutbyggnad

* Naturskyddsforeningen bedémer att vindkraften kan komma

Vindkraft

Enviktig del ay framtidens

fyrdubblas utan bekostnad pa biologisk mangfald och

energisystem

artrikedom

* Utbyggnad av havsbaserad vindkraft, framfor allt ske i sodra

Havsmyndigheten Sverige pa 50-90 TWh offshore vindkraft
e Ansokning finns for 450 TWh hos Svenska Kraftnat
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Utmaningar ﬂ

* Kapacitetsbristen i EInaten maste forstarkas

* Forsvarsmaktens restriktioner

* Lokalt veto och motstand till vindkraft

* Brist pa tillstand och langa krangliga tillstandsprovningar

* Den politiska konflikten oenighet i riksdagen
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VINDKRAFT

FOR EN FRAMTID | MEDVIND



Fakta om elmarknaden ech ett 100 % fornybart
elsystem till ar 2040

| sparen av debatten, fake news, karnkraft vs vindkraft etc.



- De utfasade reaktorererna stod for 17-18 TWh

Karnkraft vs vindkrafi

Debatten drivs av karnkrattslobbyn o
Med syfte att lyfta planerbar kraft (karnkratt)
- Det rader viss brist i elproduktionen i SE3 och SE4
framst pga effektbrist vintertid + vissa timmar under
aret

- Trots utfasning av fyra reaktorer sedan 2015 sa har
vi en nettoexport av el éver aret pa > 20-25 TWh

samtidigt har den arliga total elkonsumptionen varit
konstant de senaste femton aren.

- Vindkraften producerade 27,6 TWh aren 2020 -2021
- Norden har i dag 10 reaktorer karnkraft med en
arsproduktion 65-70 TWh

- Tillganglighet pa svenska reaktorer ar 65-70 % med
en produktion 45-48 TWh ,

- | Finland ar tillgangligeheten hdgre 70 -80 %




| Energioverenskommelsen som togs av M,C,KD,S och MP | juni 2016 stallde man sig
bakom beslutet att fasa ut fyra (4)reaktorer OKG 1 och 2 samt Ringhals 1 och 2 .

Samtidigt beslot man ocksa att ge klartecken att kunna bygga u
var dags att fasa ut kvarvarande sex (6) reaktorer efter ar 2040-
villkor utan statlig subvention

pp till tio (10) nya reaktorer i Sverige ,det nar det
2045 Men att det skulle ske pa marknadsmaSS|ga

felaiel Oskarshamn agare EON beslot redan i september 2015 att stoppa de bada reaktorena OKG 1 och 2 pga

sakerhetsskal och olonsamhet. Oskarshamn 2 stoppades for ombyggnad och startades aldrig upp , det efter
agarbeslut fran EON att permanent fasa ut OKG 2 i oktober 2015 .OKG1 stoppades permanent av samma orsak ar

204

felaclRinghals agare Vattenfall, beslot redan 2015 att stoppa de bada reaktorena R1 och R 2 pga krav pa att
installera dubbla kylsystem efter Fukushima —kostnaderna skulle bli for stora. Ringhals 2 stoppades enligt
agarbeslut 31:a dec 2019 och Ringhals 1 den 31:a dec 2020

el Den samlade effekten for de fyra reaktorerna var 2 940 MW (Iag tillganglighet pa knappt 60%) med en arlig
total elproduktion om 16-18 TWh .Denna produktion férsvann aren 2015 till och med utgang ar 2020-trots det har vi
fortfarande en netto arlig elexport om ca 25 TWh ,det pga en kraftig utbyggnad av vindkraft
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- Finland startar upp sin femte reaktor Olkiluto pa 1600 MW, nu varen 2022 ,det efter mer an 10
ars forsening,med en tillganglighet pa ca 75-80 % kommer den producera 12-13 TWh arligen

- Elnaten har byggts ut och forstarkts till och fran Sverige, viktig for SE3 (Stockholm)

- | dag drivs fragan fran politisk hall (M-KD-SD och L )att bygga ny karnkraft som SMR (Small
Modular Reactors) —dessa reaktorer finns inte idag kommersiellt .Fragan blir da ,om och nar kan
dessa SMR reaktorer byggas ?

- Hur lang tillstandsprocess kommer man ha for att bygga ny karnkraft ? Sannolikt mera an tio
(10) ar ,innan man far tillstand att bygga .Hur lang byggnationstid 270m man beslutar sig for att
bygga dessa SMR —reaktorer ??

. Till vilken kostnad ?0m tillstand ges och tekniken blir tillganglig och om staten gar in med
ekonomiskt stod bedoms produktionspriset bli minst 1,50 kr /kWh — men inte fore ar 2040 ,vilket
narmar sig den tid nar de gamla reaktorerna ska stangas ner slutligt



SERGION T

. Man maste forkorta tillstandstiden sa att Svenska Kraftnat snabbare kan
forstarka transmissionsnaten SE2 -> SE3 exvis - inom max 10 ar

. Forenkla tillstandsprocessen och tiden for att bygga ny landbaserad vindkraft
>70 TWh, samt Repowering 10-30 TWh och havsbaserad >50 (90 TWh

. Nyttja potentialen for ny kraftvarmeutbyggnad (Bioeldad/Avfall) pa 15-20 TWh

. Nyttja potentialen for nya tekniker, som energilagring (batteri, pumpstationer)
och genom elektrolys producera H2 (vatgas ) - tekniken finns redan ,bara det
ges en chans att fa ratt betalt for dessa tekniklésningar



Vattenkraft >75 TWh (annu mera med utbyggda vattenmagasin och pumpkraftteknik )

Karnkraft 40 TWh ? (sannolikt lagre pga utfasning ytterligare reaktorer)

Vindkraft Onshore >100 TWh- 120 TWh med forkortade tillstandsprocesser

Vindkraft Offshore >50 TWh (90TWh)potential finns pa betydligt storre produktion)

Kraftvarme > 20 -30 TWh (beroende pa hur man man atervinner brannbart avfall eller inte )
Solkraft 5-10 TWh ?

Trolig total elproduktion redan ar 2040 ar ca 290 -365 TWh ,prognos elkonsumption 245-290 TWh?

Ett stort eloverskott kommer man sannolikt inte ha —men heller ingen stor brist med vatgaslagring och batterier !



159 TWh

Vindkraft idag och 2040-2045

Vindkraft: 27,6 TWh

« Sverige domineras i dag av landbaserad vindkraftsproduktion.

* Vindkraften stod fér 27,5 TWh, dvs 16,6 % av elproduktionen i Sverige under
dr 2021,varav den havsbaserad vindkraften utgjorde knappt 0,6 TWh.

» Teknikutvecklingen gdr framdat och en effektivare produktion har méjliggjorts.
» Vindkraften producerar mest pd vinterhalvdret och minst under sommaren.
» Energimyndigheten och Naturvérdsverket har tillsammans tagit fram en

nationell strategi fér en hallbar vindkraftsutbyggnad som baseras pd malet
med 100 % férnybar elproduktion fill 2040.

* | strategin har myndigheterna gjort ett antagande om ett totalt nationellt
utbyggnadsbehov av vindkraft till 2040-talet p& 100 TWh, varav 20 TWh fill
havs.

Vindkroﬁ per
elomrdde
2018




Svenska kraftnats regeringuppdrag ar 2022

Uppdraget skall redovisas redan den 15 juni 2022

Svenska Kraftnat foresprakar att havsbaserad vindkraft ska anslutas nara
karnkraftverk, bade befintliga som nedlagda utifran nationalekonomisk synpunkt.

Det da man kan utnyttja redan befintlig transmissionsnats infrastruktur,

Att ny elproduktion ersatter el som har forsvunnit eller kommer att forsvinna




Havsbaserad Vindkraft

« Havsbaserad vindkraft p&d kommunalt vatten bér med sig decennier av
varde foér det lokala ndringslivet och fér lokalsamhdallet.

« Kustndra havsbaserad vindkraft innebdr verkliga méjligheter fér det
lokala ndringslivet.

* Lokalt organiserade férberedelser ar vasentliga for stérsta méjliga nytta.

« Hég effektfaktor ger hogt bidrag till baseffekten, ca 3 ggr stérre
elproduktion jmf ett vindkraftsverk pé land.

« Bdattre och j@mnare vindférhdallanden ger hég och stabil produktion.

« Ekonomiskt och konkurrenskraftigt sétt att bygg upp sédra Sveriges
produktionskapacitet.

* |dag finns omfattande erfarenhet av samexistensen med naturvarden.




Livscykelanalys havsbaserad vindkraft

Projektutveckling
Konstruktio/

projektering
/byggnation

Projektutveckling 3-10 ar

Konstruktion/projektering/

- Lonsamhetsanalyser . "
byggnation 1-3 ar

- Vindstudier

- Geotekniska undersokningar
- Miljoundersokning

- Motstdende intressen

- Detaljerad design

- Detaljerade faltstudier,
kontrollprogram

- Tillverkning av verk mm

- Forberedande arbeten till havs

- Installation

- Anslutning

- Design/layout

- Elanslutningar/infrastruktur

- Tillstdndsansdkningar och prévning
- Finansiering

- Upphandling

Driftskede

Driftskede > 25 (35)ar

- Driftav anlaggning

- Underhall

- Kontrollprogram

- Repowering?

- Forberedelser avveckling

buipanny

T




Rattslig tillstandsprocess for offshore vindkraft

 Tillstdnd inom sj6territoriets grans kraver:
 Tillstdnd for miljdfarlig verksamhet, Mark- och miljgdomstolen, MMD.
* Tillstdnd vattenverksamhet, Mark- och miligdomstolen, MMD.
« Kommunal tillstyrkan.
 Tillstdnd enligt kontinentalsockellagen f&r undersdkning av havsbotten, regeringen/SGU

* Tillstdnd i ekonomiska zonen kréver:
« Tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon fér etablering i ekonomiska zonen utanfér
territorialgrénsen, regeringen miljddepartementet.
 Tillstdnd enligt kontinentalsockellagen fér undersékning av havsbotten, regeringen/SGU.

* Specifik milibeddmning:
« Samrdd
* Milijdkonsekvensbeskrivning, MKB
« Teknisk beskrivning, TB
* Ansdkan till respektive instans



712 MW capacity
220-meter rotor
107-meter long blades
260 meters high

67 GWh gross AEP
63% capacity factor
38,000 m? swept area

Wind Class IEC: IB

e .

Generates double the energy
as previous GE Haliade model

Generates almost 45%
more energy than most
powerful wind turbine
available on the market today

Will generate enough clean
power for up to 16,000
European households per
turbine, and up to 1 million
European households ina

750 MW configuration windfarm

GE Renewable Energy is developing Haliade-X
12 MW, the biggest offshore wind turbinein the
world, with 220-meterrotor, 107-meter
blade, leading capacity factor (63%), and
digital capabilities, that will help our
customers find success in an increasingly
competitive environment.

T

Eiffel Tower Haliade-X 12 MW Chrysler
Building




'HEIGHT

TOTAL HEIGHT OF THE HALIADE-X

853./260.

equivalentto 3X the height
i ofthe FlatIron Building

DIAMETER

OF THE ROTOR

722./220..

equivalent to Golden Gate Bridge
i tower heightabove the water

SURFACE

OF THE BLADE SWEEP

410,000...
138,000

equivalentto 7 Americanfootballfields

Ol 02 0% Oy (0% | OF < 0% 0240
10:20:30 -40 | 50 ' 40- 30+ 20/ 10/

HALIADE-X 12 MW

GE Renewable Energy is developing Haliade-X 12 MW,
the biggest offshore wind turbine in the world, with
220-meter rotor, 107-meter blade, leading capacity
factor (63%), and digital capabilities, that will help
our customers find success in an increasingly
competitive environment.

: ONE HALIADE-X 12 MW CAN GENERATE

67 GWh annually, which

. is 45% moreannual energy production
(AEP) than most powerful machines on
. the market today, and twice as much as
i the Haliade 150-6MW

i THE HALIADE-X 12 MW WILL GENERATE

ENOUGH CLEAN POWER FORUPTO

16,000 c.....

households perturbine,and up to
1 MILLION European householdsin

a 750 MW configuration windfarm ‘la



Elbehovet 6kar over hela
Sverige - redan till 2030

Pa vissa platser i Sverige behovs okad elproduk-
tion redan nu. Industrietableringar star pa ko for
att etablera sig pa platser med god tillgang till
billig fossilfri el. Themas analys visar att behovet
av el okar redan till 2030, okningen sker i hela
Sverige. Inte i nagot av Sveriges elprisomraden
racker dagens elproduktion till for att tacka de
okade elbehoven till 2030.

Analys av efterfragan pa el (TWh),
indelat efter elomrade
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Inte i nagot av Sveriges elprisomraden racker dagens elproduktion
till for att mota det 6kande behovet av el.



Sverige star infor en tredubbling

av elanvandningen

370 TWh i elbehov ar 2050

For att stalla om samhallet maste elproduktionen oka
mer och snabbare an nagonsin. Det visar flera nyligen

genomforda analyser fran bland annat Svensk naringsliv,

Energiforetagen och Kungl. Ingenjorsvetenskaps-
akademien. De analyserna tar hansyn till investeringar
som redan aviserats, men inkluderar inte nya industri-
etableringar och en fortsatt gron tillvaxt i Sverige.
Darfor har Svensk Vindenergi latit Thema analysera
det framtida behovet av el med hansyn aven till
framtidens omstallning.

| sitt huvudscenario bedomer Thema att behovet av
el kommer att tredubblas till 2050 och uppga till

370 TWh per ar. Vi star dessutom infér en nastan
50-procentig okning av elbehovet redan inom detta
decennium. Elbehovet forvantas stiga till 207 TWh

ar 2030. Det ar en kraftig okning jamfort med dagens
elanvandning, som ar 140 TWh per ar.

400
350 - ~ M Transporter
300 I Befintlig industri

B Overforingsforluster
250

B Ny efterfragan
200 - ;s L

Vatgasproduktion

150

B Hushall,

100 byggnader, m.m.

. I . .
0
2021 2030 2050

Analys av efterfragan pa el i Sverige 2021-2050, uppdelat per sektor

Det okade elbehovet drivs till stor del av utvecklingen inom industrin. En okad
vatgasproduktion ar avgorande for manga industriers omstallning. Anvandning-
en av vatgas beraknas pa egen hand oka elbehovet med 130 TWh el per ar.
Darutover tillkommer okad elanvandning i serverhallar, batterifabriker, fossilfri
stalproduktion, industrin, transportsektorn och framtida industrigrenar.



Elprisutveckling och havsbaserad vindkraft

Elpriser med havsbaserad vindkraft Elpriser utan havsbaserad vindkraft

Kr/kWh Kr/kWh
0.6 0.6

0,55 0,55 /
0.5 05

0.45 —\ 0.45 B
0.4 04 \

0.35 0.35

0.3 0.3
2030 2050 2030 2050

w=SEl ==SE2 SE3 -—SE4 - Sverige wSEl ‘«=SE2 SE3 ~——SE4 - Sverige

Elpriser i Sveriges elomraden med och utan havsbaserad vindkraft.

Om Sverige ska na sina energi- och klimatmal utan att bygga havsbaserad vindkraft kan det innebara en svag okning av det
genomsnittliga elpriset i hela Sverige, och en stor okning av elpriset i sodra Sverige (elomrade 3 och 4). Med havsbaserad
vindkraft forvantas elpriset i stallet minska over tid i hela landet, med sma skillnader mellan elomradena.

Offshore wind development key to meet Sweden's climate and growth targets. Thema Consulting Group, October 2021



Svensk Vindkraft )fji&

- en forening som arbetar for medlemmarnas vindintressen!

Agarférening dppen for alla

Foreningen bildades 1986 — 35 arsjubileum 2021
Etablerad remissinstans

C:a 700 medlemmar

Ger ut Arets Vindkraftpris

Engagerad och kunnig styrelse med stort natverk

SVENSK
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Medlemsformaner

Foretag* Foretag**

Vara medlemsformaner

Arsprenumeration av tidningen Svensk Vindkraft

Rabatt pa annonseringivar tidning

Rabatt pa foreningens konferenser och seminarier

Formanlig vindkraftsforsakring (MARSH)

Rabatt pa forsakringslosning for aterstallandegaranti (MARSH)
En timmes frijuridisk rédgivning (MAQS)

Rabatt pa tillkommande juridiskt arvode (MAQS)

Foérhandlat ramavtal fér el, elcertifikat, och ursprungs-
garantier samt radgivning vid bindningar (Bixia)

Rabatter pa olika marknadsrapporter och marknadsanalyser

* Foretag utan produktion ~ ** Féretag med produktion S VEN SK

Dufinner ett nedladdningsbart produktblad av samtliga forméner p&www.svenskvindkraft.com/vara-medlemsformaner-2020/ Vl N D K RA ‘ ]

FOR EN FRAMTID | MEDVIND




Lite om Svensk Vindkraftutbildning — "Fanga vinden”

1t

Nu kan vi erbjuda en kvalitativ halvdags Grundléiggande
utbildning — webbaserad eller pa plats — i vindkraftskunskap

grundlaggande vindkraftsutbildning! //

Du far rabatt som medlem i Svensk

Vindkraft forening |

SVENSK
W VINDRRAFT
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 Winterwind, 31 jan — 2 feb i Skelleftea

Konferenser

* Vindkraftsdagarna, drift- och underhalls-

konferens 5-6 maj i Goteborg
 RE-Scandinavia i sommar 17 juni

Rabatt som medlem for entré och utstallning!

SVENSK

VINDKRAFT
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Tidningen Svensk Vindkraft ﬂ

(5
{

A\ \\\
ATERVINNING .
Kim Madsen férser Bockstigens ndkraftverk !

med begagnade turbiner

o
\ Mot drecs vinnareav vindkaafis.

1t

Sveriges enda branschtidning
Tidningen ges ut 5 ganger per ar

Publicerar nyheter, reportage och intervjuer fran

vindkraftsbranschen

Som medlem har du rabatt pa annonser och kan lasa

alla tidningar bakom medlemslogin

SVENSK
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Webbinarier

i
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SVENSK
VINDKRAFT

spannand

e och

J/ Deltar f" ' aktue”a Webbinar'

Orelasare. ler med externa

Decentra\'\serad v'étgasprodukt'\on, fhur gor man?

gvenemand organ\serat av Svensk yindkraft / swedish Wind Power

@t Online

F2) man, 6 seP 2021‘\(\,111:00—15:00 (din lokala tid) Lagg il

(Z‘ Evenemangs\énk« https 1 jsimplesign e/event/ 1817

Som

medlem

' kan du ta del av :

zm? @ o Hanna Magnusson och 539 de\tagaret\\\ materlal och

inspelni
e n : i
- - gar fran tidigare webbi
narier.

SVENSK
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Vill du bli medlem?

Kontakta oss eller ga in pa
www.svenskvindkraft.com

SVENSK
W VINDRRAFT



