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Ledare:

Hogkonjunktur i
energisektorn

Virlden dr inne i en hogkonjunktur, inte minst géiiller det energisektorn.

Att i synnerhet denna sektor stir i fokus beror pa att man nu tydligare ser slutet pa
de indliga energikiillorna och att klimathotet kinns mer nirvarande med mérkbart
okande temperaturer och mer extrema viidersituationer. Ar virlden pd viig in i en
energikris? Kanske, om inte ledarna tar situationen pd allvar och styr energiutnyttjandet
mot okad hillbarbet, vilket innebiir satsning pa fornybara energikillor och effektivare
energianvindning, ndgot SERO arbetat for sedan vi bildades 1980.

De indliga fossilbrinslena kol, olja och
naturgas bérjade anvindas mer allmint
i mitten av 1800-talet for att pd 1950-
talet, nir virlden skulle dteruppbyggas
efter virldskriget, fi en kraftigt ckad
anvindning.

P4 senare ar har det blivit allt tydli-
gare att framférallt oljan har en ganska
kort aterstiende anvindningstid. "Peak
Oil”, det vill séiga att nir anvindningen
overstiger det som gir att pumpa upp
och oljekillorna krymper, ligger om-
kring 2010 och direfter #r det kanske
bara 40 ar kvar innan sista oljedroppen
dr utvunnen. Naturgasen ricker nigot
lingre och kolet beriknas ricka nigra
hundra ar.

Uran som brinsle till atomkraftverk
bérjade anvindas under 1960-talet och
beriknas ricka ytterligare ca 60 dr, men
dir finns en del ersittare, vilka man
idag inte vet konsekvenserna av att an-
vinda. Det finns sdledes en osikerhet
hur linge vi kan anvinda dessa brins-
len, men under den tid dessa anvinds
hinner de orsaka minga miljoproblem,
ddr vixthuseffekten 4r den vi dr mest
oroade for. Den har blivit pétaglig for
alla med allt mildare vintrar och allt
varmare somrar. | Mellansverige var
medeltemperaturen under drets fyra
forsta mdnader drygt tre grader dver
det statistiska medelvirdet.

Det har i flera ar hivdats att vi méste
gd over till ett hillbart energisystem
baserat pd fornybara energikillor och
effektivare energianvindning, men hit-
tills har det mest verkat vara retorik.
Men pé senare tid har budskapet fitt

mer kraft genom de klimatrapporter
IPCC levererat. I mars i r togs inom
EU beslutet att &r 2020 ska anvind-
ningen av fornybara energikillor mot-
svara 20 procent av energianvindning-
en och utslidppen av koldioxid ska vara
20 procent ldgre dn 1990 &rs utsldpps-
nivd. Detta ska vara ett medelvirde for
EU och varje medlemsland ska f3 sin
andel for att det gemensamma malet
ska nds. I Sverige kommer redan ca 30
procent av vér energianvindning frin
fornybara energikillor, men eftersom
vi har goda resurser pa detta omrade
kommer kraven pd Sverige att skirpas.
Det andra viktiga beslutet pd klimat-
omridet togs pd det nyligen avslutade
G 8 mdtet, ett arligt dterkommande
mdote mellan ledarna f6r virldens &tta
miktigaste linder, dir man tog ett
principbeslut att minska koldioxidut-
slippen med 50 procent till &r 2050.
Minga anser att det fanns for lite
bindningar i det beslutet, men det
viktigaste var att USA ingick, vilket
pekar pa en riktningsindring i den
amerikanska hallningen.

Klimatfrigan har blivit si stor att
media dagligen har nigot att rapporte-
ra. Den har ocksa blivit s3 stor att den
i debatten tringt undan annan typ av
miljopaverkan frin férbrinning som
forsurning, dvergddning, ozon- och
partikelutslipp m m.

I debatten bruka man vanligen in-
skrinka sig till den miljépaverkan som
hinfor sig till sjilva energiomvand-
lingen, dvs det vi vanligen benimner
energiproduktion. Men energidtging

och miljobelastning kan vara avsevirda
bade fore och efter energiomvand-
lingen. Hir kan ingd framtagning av
rébrinsle, brinsletransporter, brins-
leforidling m m och efter energiom-
vandlingen kan det vara omhinderta-
gande av brinslerester och hantering
av utbrint kirnbrinsle for att inte tala
om behovet att hantera alla skador som
foljer av forbrinning och atomklyv-
ning. Dirfor ir det viktigt att vi an-
vinder oss av begreppet LCA vid vira
berikningen av konsekvenserna vid
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nyttjandet av olika energikillor. LCA
star for Life Cycle Analysis, livscykela-
nalys, dir man riknar in alla faktorer
som paverkar miljé och energidtging
for att utvinna en viss mingd energi
fran en viss energikilla.

Detta ir alltsd den korrekta metoden
for att visa konsekvenserna av utnytt-
jandet av olika energikillor. Vid en
LCA-berikning framstar den férnybara
och férbrinningsfria energiomvand-
lingen som det 6verlidgset bista alter-
nativet. Hit hor vind- och vattenkraft
samt solenergi. Samhillet bor siledes
efterstriva att sirskilt stimulera anvind-
ningen av dessa energikillor. Elcertifi-
katsystemet ir ett sddant stddsystem,
men det stoder dven elproduktion frin
forbrinning av biobrinslen. Till dessas

forsvar ska emellertid sigas att de ir
bade fornybara och koldioxidneutrala.
Under uppvixttiden tar de upp lika
mycket koldioxid som de slipper ut
vid férbrinningen. De 6vriga utslippen
kan dock inte férhindras men reduceras
med limplig reningsutrustning.

Vill man som konsument forsikra
sig om helt utslippsfri el ska man
begira SERO-el, vilket innebir el frén
vind- och vattenkraftverk tillhérande
medlemmar i SERO med sina tillhs-
rande foreningar.

Europa har ett fordldrat produk-
tionssystem och minga energianligg-
ningar behover ersittas.

Inom elsektorn behovs ver 600
GW i ersittning for dldre anliggningar
och for att ticka 6kad elanvindning.

Aven om vi lyckas effektivisera var
elanvindning tycks befolkningen oka
snabbare och varje minniska anvinder
en viss mingd el.

Dirfor dr energisektorn en fram-
tidsbransch for de som séker en intres-
sant utbildning och en stimulerande
karriir.

Fér att paskynda denna utveckling
startade SERO 2006 en ungdomssek-
tion och den har rént stort intresse och
redan fitt manga medlemmar.
Entreprenérer och ungdomar, titta
nirmare pd energisektorn, hir ligger
intressanta utmaningar och en fantas-
tisk utveckling!

Christer Soderberg
Ordforande SERO

Okande koldioxidutslipp

Under 1990-talet skade de globala
koldioxidutslippen med omkring en
procent drligen, mellan ar 2000-2004
accelererade den genomsnittliga ok-
ningen till tre procent per ar. Den
kraftiga 6kningen 4r storre dn vad FN:s
klimatpanel IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), i det virsta
av sina scenarier, prognostiserade for
perioden. Koldioxidutslippen visar
heller inga tecken pa att minska i nigon
region. Det ir forskare ifrin Storbri-
tannien, USA, Frankrike och Tyskland
som har sammanstillt statistik ifrn
FN, Amerikanska myndigheter och In-
ternationella valutafonden. Rapporten
finns i sin helhet i den amerikanska ve-
tenskapliga tidskriften PNAS och kan
laddas hem som pdf-fil pa: www.pnas.
org/cgi/reprint/0700609104v1.

Den snabbaste 6kningen av koldi-
oxidutslippen sker i utvecklingslinder.
U-linderna stir for 73% av sjilva
okningen, men av de totala utslippen
slipper i-linderna ut 60%. Bryter man
ned utslippen dill per person blir i-lin-
dernas utslippsandel naturligtvis dnnu
hagre. Historiskt sett dr ocksd Norda-
merika och Europa, enligt Sternrap-
porten som kom fdrra &ret, ansvariga
for 70 % av de totala koldioxidutslip-
pen sedan 1850.

FN:s klimatpanel och den
tredje delrapporteringen
Samtidigt borjar FN:s klimatpanel ifrd-

gasitta halten 450 ppm (ett volymmatt
for halten koldi-oxid i atmosfiren)
koldioxidekvivalenter, som man hittills
har satt som mal for att den globala
lingsiktiga temperaturékningen inte
skall 6verstiga tvd grader (vilket ir
EU:s mail). Professor Christian Azar,
sjilv medlem i panelen, menade vid
ett seminarium som Naturvirdsverket
héll om panelens tredje delrapport om
dtgirder for klimatférindringarna, att
det istillet kan krivas en stabilisering
av koldioxidhalten pd 400 ppm. Till
ar 2060 kanske vi maste sikta in oss
pa att fi ner koldioxidutslippen till
noll. IPCC menar samtidigt att ett
sidant scenarium ir i allra hogst grad
tekniskt och ekonomiskt majligt, bara
viljan finns. Utsldppsutvecklingen de
kommande 20-30 &ren kommer att
ha avgorande effekter pd den globala
langsiktiga tempera-turékningen.

Om nu dessutom koldioxidutslip-
pen okar mer in vad klimatpanelen
sdg framfor sig i det virsta av sina sce-
narier, ir silunda vikten av kraftfulla
och omedelbara &tgirder in mer ange-
ligna. Det har ocksd hint en del bara
under de senaste iren, nationellt och
internationellt. Ex-empelvis s& ir EU:
s handel med utslippsritter iging och
unionen har satt som mal att minska
koldioxidutslippen frin omrddet med
20 % till 4r 2020. P4 hemmaplan har
miljéminister Andreas Carlgren satt
ambitionerna 4dnnu hogre, Sverige skall

minska sina utslipp med 30 % under
motsvarande period. Ar 2008 inleds
ocksd Kyotoprotokollets forsta dtagan-
deperiod (2008-2012) pé global niva.
Forsta dtagandeperioden innebir att
industrilindernas samman-lagda ut-
slipp av vixthusgaser skall minska med
minst 5 % jimf6ért med 1990 ars niva.

Fortfarande aterstdr dock mycket,
nu giller det att realisera alla de mal
man har satt upp. En viktig del i kli-
matsatsningarna ir naturligtvis okad
satsning pd, och stimulering av frny-
bara energikillor. Ar 2005 kom 18 %
av den globala elproduktionen ifrén
fornybara energikillor, en siffra som
FN:s klimatpanel tror kan 6ka till 30-
35 % till &r 2030. Tas panelens rekom-
mendationer pa allvar, sd kan vi ju
minst sagt konstatera att framtiden for
SERO och dess medlemmar torde se
ljus ut. En sammanfattning av klimat-
panelens tredje delrapport kan ocksi
den laddas hem som pdf-fil: http://na-
turvardsverket.se/Documents/publika-

tioner/620-5713-8.pdf.

Linda Bergquist

Kiilla: www.naturvardsverket.se/sv/Ne-
dre-meny/Aktuellt/ Dokumentation-fran-
kurser-och-seminarier/ (070528)
www.svd.se/dynamiskt/inrikes/did_
15522300.asp (070528)
Energimyndigheten: Energiliger 2006
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Bjork al och Salix

Bjork idr ocksd mojligt att anvinda som
relativt snabbvixande biogréda. Den
pa bilden planterades 1987 pd Mal-
mons forsoksstation utanfor Koping.
Froet till plantorna kommer frén Fin-
land och ir sa kallad mauserbjérk med
mycket vacker ved limpad ocksa for
annat 4n biobrinsle. Stammarna ir nu
nira 20 cm i diameter efter 20 &r.

Hogst tillviixt av stamformig ener-
giskog pd Malmén visar en blandskog
med stamformig salix och al. Genom
att upprepa forbandet 4 salix och en al
utnyttjas kvivet i alens multnande blad
av salixtriden .Genom att vixtniringen
gir ett kretslopp i vanlig energiskog kan
man uppnd en hog produktion genom
att bara behéva till for en femtedel av
den vixtniring en spannmélsgroda
behéver for samma tillvixt.

De spinnande forsoken med stam-
formig blandskog i Képing skulle egent-
ligen inte ha funnits kvar om givna
order hade f6ljts. Bakgrunden ir att nir
experimenten med energiskog inleddes
i slutet av 70-talet och framat gjordes
forsok pa alla typer av marker 6ver hela
landet och med ménga tridslag. Ansla-
gen till energiskogsforskningen gick via
energiforskningskontot och var rikliga
vilket vickte stor avund bland de gamla
skogsforskarna som mest sysslade med
gran och tall trots att deras anslag inte
paverkades. Som ett led i denna breda
forskning startades storforsoket i Sodra
Skogsigarnas regi med att odla Salix pa
nedlagda odlingsmossar i Vixjo-trakten
samt storforsoket att i Dominverkets

regi odla Salix pd en stor torvmosse,
Finnmossen i Surahammars kommun.
Bida dessa forsok misslyckades i stort
sett. Odlingarna kring Vixjo kalkades,
plojdes och planterades med sticklingar
frin Koping. Allt sig bra ut men sen
kom hampdanet ett snabbvixande ogris
som var vanligt i havre. Nir marken
kalkats och bearbetats grodde mingder
av vilande hampdanfron. Dessa vixte
mycket snabbare in salixplantorna si
att nir jag besokte odlingarna i juli
sdg de ut ungefir som ett potatisland
med de smd salixplantorna, fortfarande
vid liv men helt nedskuggade av ogri-
set. En 6verkérning med traktorhacka
skulle 16st problemet men eftersom det
inte ingick i dtagandet brydde sig inte
de ansvariga och ogrisbekimpningen
uteblev med f6ljd att salixplantorna fick
d6 och odlingen misslyckas. En traktor-
hackning skulle ha kostat ett par hundra
kr per hektar. Senare gjorde Sédras
informationschef stort nummer av att
odlingen misslyckades givetvis utan att
tala om varfor.

Pa Finnmossen var ddremot projekt-
ledarna, tvd unga jigmistare mycket
engagerade men problemet var den
héga etableringskostnaden med dik-
ning och markberedning. Visst gick
det att fi Salixen att vixa pdmossen
men efter nigra r lades projektet ner.
Dominverkets entusiasm for att odla
energiskog var heller inte sa stor.

Nu ir tongdngarna annorlunda. Det
har blivit konkurrens om vedrévaran
mellan massaindustrin och biobrins-

leanvindare. Om en storre andel av

rivarubehovet till biobrinsle kunde
tickas med biogrédor skulle konkur-
rensen om ravaran till massaindustrin
minska. Av det skilet har industrin
dndrat attityd till energiskogsodling
och sirskilt den stamformiga.

Under Birgitta Dahls tid som en-
ergiminister sinktes anslagen till en-
ergiskofsforskning undan for undan
och har fortsatt d4ven under andra mi-
nistrars tid vid makten. Ett pdbud som
utgick under Dahls ministertid var att
forskningen skulle koncentreras pd att
odla buskformig Salix pa akermark i
sodra Sverige — allt annat skulle limnas
ddrhin. Med de smi anslag som nu
utgar kan forskarna pa Lantbruksu-
niversitetet i Uppsala gora vildigt lite
men kanske kan det bli bittre nu nir
arealerna skall utdkas mycket kraftigt.
Lyckligtvis har Svalov tagit tag i vixt-
foridlingsdelen och bedriver virldsle-
dande forskning p& det omradet.

Olof Karlsson

Al kan anvandas till biobransle

Al kan anvindas till biobrinsle. Den
vixer snabbt och genom att samarbeta
med svampar s kallade mykorrizabild-
ningar pa rétterna. Svampen och al-
rétterna byter tjanster genom att alen
limnar energirika kolhydrater till svam-
pen och i utbyte fir vatten med losta
vixtndringsimnen. De mykorrizor som
lever i symbios med alrdtterna ir extremt
duktiga pd att ta in luftkvive och om-
vandla det till kviiveféreningar som kan
utgdra byggstenar nir tridet vixer.

Genom att ha riklig tillging pé kviive be-
hover inte alen ta tillbaka kvivet i bladen
innan loven félls utan kan lita loven falla
grona. Nir alléven sedan multnar frigors
vixtniringen inklusive kvivet for ett
nytt kretslopp. Att marken blir kviverik
i en alskog mirks pa markvegetationen.

Alskogen pé bilden planterades 1987
pd Malméns forsoksstation utanfor
Ké6ping. Nu efter 20 ar 4r stammarna
15-20 cm i diameter utan tillfrsel av
vixtniring utifrin.
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Det ar vi som gor

Originalet!

Traroret fran Boxholm.

Kungfors kraftstation, Sandviken,
turbinledning pa fundament.

I raror bérjade vi bygga redan for 60 ar
sedan. Och de flesta av dessa ror ir

fortfarande i drift.

Tillverkningen sker i egna fabriker. Allt
ifran urval och bearbetning av virke till
produktion av stdlband och lés.

Vi bygger fér bade sma och stora kunder:
Vattenfall, Sydkraft, Skanska, NCC och 100-
tals smd och stora kraftstationer 6ver hela
landet.

Vilj Originalrér fran Boxholm Produktion,
ndr kraven pa leveranstrygghet, livslingd och
driftsdkerhet &r stora.

Ring oss om Ditt projekt - eller bestill var
broschyr!

BOXHOLM PRODUKTION AB

Box 16, 590 10 Boxholm.
Tel 0142-521 90. Fax 0142-523 10.

TUDRRADB

www.turab.com

SVERIGE

TURAB, Forradsgatan 2, 571 39 Nassjo
Tel 0380-155 10 Fax 0380-155 30
E-mail: ca@turab.com

turbiner

VI HJALPER DIG ATT
VALJA RATT
HELHETSLOSNING

KONTAKTA VARA

VATTENKRAFT-

KONSULTER

BYGG
JORGEN DATH
08-695 60 49

MEK
ANDERS BARD
08-695 61 63

EL
BERNT HANSSON
08-695 65 60

SWECO ﬁ
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Ingemar Ljungcrantz, ELFIR

Fornybart fordonsbransie Om
Varnamoverket och Chrisgas-

projektet

Professor Sune Bengtsson, koordinator
for Chrisgasprojektet vid Vixjo uni-
versitet, foreliste den 2005-10-11 om
syntesgasframstillning genom forgas-
ning av biomassa.

I Virnamo fanns under dren 1994
— 2000 en forsoksanliggnig dir man
framstillde syntesgas genom férgasning
av biomassa. Syntesgasen anvindes d
enbart for att driva en gasturbin for
elproduktion. Termisk effekt 18 MW.

Clean Hydrogen-Rich Synthes-gas
= CHRIS-gas.

I detta nya projekt forgasas biomas-
san i en ugn med fluidicerande bidd
vid en temperatur pd 900-1000°C
och ett tryck pa 20 bar. Genom denna
hirdhinta behandling riknar man bl.a.
med att {3 en syntesgas med hogre halt
vatgas.

Syntesgasens ungefirliga samman-
sittning blir: metan 5%, kolmonoxid
16%, koldioxid 12%, vitgas 10%,
vattendnga 12% och kvive 45%. Kviv-
gasen ir icke 6nskvird och kan pé olika
sitt elimineras. Syntesgasens virme-

virde uppskattas till 5 M] per kbm.

Man frsoker att pd olika sitt styra
processen si att man fir dubbelt si
mycket vitgas som kolmonoxid. Det dr
nidmligen den mest gynnsamma bland-
ningen om man vill g vidare och fram-
stilla metanol i ett andra syntessteg.

I ett tredje syntessteg dr det enkelt
att framstilla dimetyleter ur tvd mole-
kyler metanol.

Tre stjdrnor till Di-Metyl-Eter, DME:
1. Lampligt drivmedel till dieselfordon
eftersom den tinder pd kompression.
2. Gér att komprimera till vitska vid 6
— 7 bar, pa liknade sitt som gasol.

3. Ger mindre mingd partiklar i avga-
serna eftersom den har kort kolkedja.
Energikostnad och verkningsgrad, Vg.
Vid framstillnig av DME ur biomassa
riknar man med en verkningsgrad pd
ca 50 % till en kostnad pa 40 — 60 6re
per kWh.

Vid framstillning av etanol ur cellu-
losa riknar man med en verkningsgrad
pa 20 % till en kostnad pd 70 — 80 ore
per kWh eller ca 10 kr per liter.

For etanol ur sockerrér kan man
uppskatta Vg till 50 % och kostnaden
till ca 2 kr per liter.

For etanol ur spannmal kan man
uppskatta Vg till 30 % och kostnaden
till ca 4-5 kr per liter.

Detta kan jimforas med kostnaden
for rapsmetylester, RME, som man
kan uppskatta till 4-5 kr per liter.

Sverige forbrukar ca 2,5 miljoner
ton diesel for bussar och lastbilar.

I Virnamo riknar man med att
kunna framstilla 170 000 irston DME
utgdende frin 700 000 ton biomassa.
(Frigan dr om rdvaran frin skogen,
groten, ricker).

Man beriknar att en femtedel, dvs
0,5 miljoner ton diesel skulle kunna er-
sittas med DME eller syntetisk diesel i
fyra anliggningar av Virnamos storlek.

Red. tilligg Den stora rdvaran for
framstillning av biodrivmedel i Sve-
rige kommer ocks8 att bli de 37 TWh
svartlut som drligen produceras i vira
kemiska massaindustrier

Det storsta solkraftverket i variden

Det storsta solkraftverket i virlden
byggs for nirvarande i Sydkorea, i om-
ridet Sinan, sydvist om huvudstaden
Seoul. Kraftverket kommer att ha en
toppeffekt pa 19,6 MW och uppta en
600 000 kvm stor yta. Det motsvarar
80 fotbollsplaner! Byggfirma ir det
tyska bolaget Suntechnics, dotterbolag
till det borsnoterade bolaget Conergy
AB. Suntechnics ir idag ett av Europas
ledande féretag inom omréidet férny-
bar energi. Foretaget har 740 anstillda
virlden dver och omsatte forra &ret
343 miljoner euro, i &r forvintas om-
sittningen nistan fordubblas. Férutom
Sydkorea ir Tyskland, Spanien, USA
och flera andra linder i Asien stora
marknader for foretaget.

Bestillare av solkraftverket 4r Syd-
koreas ledande byggkoncern Don-

gyang som kommer att behéva ligga
ut 95 miljoner euro, motsvarande 45
000 kr per installerad kW for anligg-
ningen. I priset ingar ocksd ett 15 &r
langt underhalls- och verksamhetsav-
tal. Suntechnics levererar anliggningen
nyckelfirdig och den vintas std klar
hosten 2008. Kraftverket kommer da
att producera mer dn 27 000 MWh
elektricitet, vilket ticker elbehovet for
6000-7000 hushall.

Solkraftverket ir ett vilkomnat till-
skott till Sydkoreas energifrsérjning,
som idag till storsta delen utgdrs av
fossila brinslen. Ar 2003 stod olja for
56 % av landets energibehov och kol
for 22 %. Det gor landet dill virldens
fjirde stdrsta nettoimportdr av olja
och den tionde storsta nir det giller
utslipp av koldioxid. Det stora olje-

importberoendet har resulterat i att
de internationella oljepriserna fir stort
genomslag i landets ekonomi. Efter
den ekonomiska kris som drabbade
regionen och Sydkorea dr 1997, har
landets regering dock bérjat forindra
sin energipolitik. Man férsoker nu
diversifiera landets energikillor och
effektivisera energianvindningen. Nir
det giller férnybara energikillor dr ma-
let att 6ka deras andel frin dagens 2,28
% till 10 % till ar 2020. Byggandet av
solkraftverket i Sinan fir bland annat
rintegynnsamma krediter av staten,
och 4r di en del i Sydkoreas nya ener-
gistrategi.

Linda Bergquist

Killa: Die Welt 070519
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Indiska vindkrafttillverkaren
Suzion vaxer snabbt

Under 2006 var Suzlon virldens femte
storsta tillverkare av vindkraftverk. Ge-
nom att forvirva en av de virldsledande
tillverkarna av vixelliddor, Hansen i Bel-
gien, kiinda for mycket hog kvalitet samt
kopa in sig med 40% i finska WinWind
blev man allt starkare pi marknaden.

Senaste forvirvet ir tyska REpower,
dctonde storsta tillverkaren i virlden
under 2006. Kopet foregicks av en hard
budstrid med franska kirnkraftbolaget
Areva som bl a bygger den femte finska
reaktorn med rekordférluster. Huvuda-
gare i Areva ir franska staten.

Just nu ir efterfrigan pd vindkraft-
verk i virlden sd stor att leveranstider
pa 2 dr inte dr ovanliga. Genom att in-
fora skattelittnader vid investeringar i
vindkraft i USA under 2006 och 2007
kommer USA att bli det land som byg-
ger mest vindkraft under 2007. Aven

om nu utlovade skatteldttnader upphor
2008 vintas USA fortsitta efterfriga
vindkraft med befarad brist och hoga
priser pa olja som drivkraft.

Tyska REpower har specialiserat sig
pa att utveckla flermegawattverk frimst
for havsbasering eftersom det 4r svért att
frakta komponenter till s stora verk pd
landsvig. Just nu provas verk pd 6 MW.

Installationen av ny vindkraft 6kar
med ca 25 % varje ar och efterfrigan
leder till att nya tillverkare dyker upp.
Enbart i Kina har ett 40-tal fore-
tag borjat tillverka vindkraftverk och
storsta tillverkaren, Goldwind ckade
sin andel av virldsmarknaden frén 1,2
till 2 % mellan 05 och 06.

P4 den svenska marknaden har virm-
lindska Morphic-koncernen startat ett
vindbolag, DynaWind som pi licens
tillverkar vindkraftverk utvecklade av

finska foretaget WinWind. Konstruk-
tionen har stora likheter med Enercons
vixellddlosa maskiner men i WinWind
sitter en enkel planetvixel som i ett
steg okar rotorns varvtal 6 ginger fore
generatorn. Den uppvixlingen gor att
generatorn kan byggas mycket min-
dre i jimférelse med Enercon-maski-
nerna. Ett tiotal WinWind-maskiner
pa 1 MW ir hittills uppsatta i Sverige
och drifterfarenheterna hittills mycket
goda. Konstruktionen ir robust i likhet
med Enercon och bakom det finska
foretaget finns flera finska féretag med
hég teknisk kompetens. Torntillverk-
ning har startat i Karlskoga och funda-
menten till de 10 Dynawind-verk som
skall byggas i Vinern har borjat. Dessa
verk dr pd 3 MW vardera.

Olof Karlsson

Gar det att pléoja ner koldioxid?

Sjilvfallet gar det inte att direkt ploja
ner gasen koldioxid men vil indirekt.
Tekniken 4r gammal men bortglomd
tills fér ndgra 4r sedan. Det var di
man upptickte den svarta jorden vid
utgrivningar av indianska bosittningar
i Sydamerika frén 1400-talet.

Den svarta jorden Terra preta, inne-
héll pulveriserat trikol som brukats
ned tillsammans med trick, urin och
kompost. Resultatet blev en nirings-
berikad matjord med goda egenskaper.
Kolet band niringsimnena och slippte
dem bara lingsamt ifrin sig. Matjor-
den fick ocksd en bra struktur och god
vattenhallande férmaga som var en
fordel vid torka. Odlingen blev uthal-
lig under sekler genom upprepad ned-
brukning i stillet for att odlingsjorden
blev utarmad for att direfter Gverges.

Tekniken att kola tri har varit kind
linge. Den innebir att man ticker trd
for att begrinsa syretillforseln. Vid
eldningen frigérs di ca 40 procent
av vedens energiinnehall i form av
brinnbara gaser bl a metan, koloxid
och vitgas medan 60 % blir kvar i
trikolet. I minga U-linder ir trikol

en stor handelsvara. Om man viljer
att elda upp trikolet gir koldioxiden
tillbaka till atmosfiren och kretsloppet
fullbordat men man kan ocksa gora
som indianerna, bruka ner det tillsam-
mans med naturligt fallen vixtniring.
Om kolet tillfors utan berikning binds
i stillet vixtniring som redan finns i
marken vilket ger dalig skord de forsta
dren eftersom kolet slipper tillbaka
vixtniringen i lingsam take.

Det kol som brukats ner i marken
oxideras mycket langsamt till koldioxid
— forskare talar om flera hundra ar men
hir radet viss osikerhet. Klart dr dock
att nuvarande problem med lickage av
vixtndring frin akermark till sjdar och
hav skulle mildras.

For att ta hand om koldioxid frin
ett brunkolseldat kraftverk i Tyskland,
planerar Vattenfall att skilja ur kol-
dioxiden ur roken och begrava den i
l6sa bergarter och fickor flera hundra
meter under markytan. Hur linge
koldioxiden stannar dir utan att licka
upp genom sprickor o berggrunden
eller efter jordskalv ir ingen som vet,
men politiskt har méjligheten till kol-

dioxidlagring blivit ett alibi for fortsatt
drift av kolkraftverk.

Kostnaden for att skilja ur och lagra
koldioxid pa djupet dr mycket hog.
Diirfor vore det rimligt att den koldioxid
som lagras in som bioenergi och efter
utvinning av gaser pldjs ner i matjorden
som trikol ersitts med ett belopp mot-
svarande lagringskostnaden i djuplager.

Utslidppsritter delas nu ut gratis till
de foretag som slipper ut mer 4n en
viss mingd koldioxid per ar. Rimligt
vore att utslippsritter auktionerades
ut och de inkomster detta skulle ge bl a
anvindas som ersittning till de bénder
och tridgardsodlare som plgjer ner och
deponerar trikol i sin mark.

Fér att f& grepp om hur Terra Preta,
svart jord skulle kunna fungera i Sveri-
ge borde flera forskningsprojekt starta
omgdende. Sméskalig lagring i aker-
mark och kanske dven skogsmark som
alternativ il osiker storskalig lagring
dr virt att undersoka noga.

Olof Karlsson

Killor: Folke Giinther och Kurt Hansson
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Tankar om féornybar energi och en hallbar samhalisutveckling
Debattinlagg av Christer Malmberg, Valdemarsvik

El, gronare an gron

Det gir att producera el sd att man samtidigt fir en bittre miljo. Mitt pdstdende ir
utmanande, men helt mojligt. Varfor satsar dd inte alla pa detta? Det som bromsar en
miljovinlig elproduktion idr miljoaktivister, byrdkrater och svaga politiker. Vi i Sverige
har stora majligheter att producera el i vira sma vattendrag. Det som krivs dir logiskt
tinkande, forskning och framsynta entreprenirer. Man kan litt fi renare, mindre
ndrsaltsbelastade och syrerikare vatten i vira smd och medelstora vattendrag och som en

biprodukt framstills ren el.

Vad vi bor gora ir att ta tll vara alla
gamla dimmen i vira bickar och dar.
Sdger man detta skriker 7si kallade
miljovinner” s att man blir lomhérd.
Jag har varit intresserad av smaskalig
energiproduktion de senaste tjugo dren,
vilket medfért att jag tittat pd ménga
smi och medelstora vattendrag, mest
i sodra Sverige. Mina kontakter med
forskarvirlden visar att jag har ritt.
Hur fungerar ett litet kraftverk och
hur péverkar det miljén? I en & eller
bickfira gors en férdimning, detta
ir en nddvindighet for att skapa den
ligesenergi som man omvandlar till
elkraft. D4 man skapar dessa dammar
fir man ett niringsfing i vattendraget,
en storre damm medfér bittre rening
av vattendraget. D4 strémmande vat-
ten fir en ligre hastighet kommer smé-
partiklar och niringsimnen att sjunka
till botten, vilket medfor att halten
svivande partiklar minskar, fosfor dr
bunden till lerpartiklar och blir d4 kvar
i dammen. Humusimnen som halls
svivande av stromningshastigheten fal-
ler ocksi till botten, kvivereduktionen
medfor ett friskare hav och mindre
algblomning. Detta kriver, att man pa
ett ansvarsfulle sitt haller en jimn vat-
tenniva i dammarna for att fi en vacker
och bevixt strandlinje, de sonderspo-
lade strinder man ir ridd f6r behover
inte bli en f6ljd av elproduktion. En
jimn vattenyta i dammarna ir fulle
mdjligt att hilla med modern teknik.
Dammarna blir dessutom mycket
virdefulla vitmarker till nytta for
mdnga av vira hotade arter, en vacker
vattenspegel, med ett myller av arter,
ir ett vackert bidrag till vara utdo-

ende kulturlandskap. Elproduktionen
kan bli det ekonomiska tillskott som
behovs for landsbygdsforetagens over-
levnad. Det finns édven ett stort virde
i att bevara minga gamla vackra kul-
turmiljoer, de fir oss att tinka tillbaka
pd den tid dé den billiga miljovinliga
energin var livsnodvindig for landets
utveckling. Grunden till vart vilstdnd
kan spéras tillbaka till de vattendrivna
industrierna. Det var en ren tid, fore
smutsig kolkraft frin utlandet.

En turbin fungerar s3 att vattnet fir
syresittning, vilket ir till stor nytta for
livet i vdra vattendrag. Det finns exem-
pel pa vattendrag som forlorat en livs-
kraftig laxstam di turbinerna stannat.
Miljovardarnas fordrojning av dterstart
har dédat en livskraftig fiskstam. En
mycket viktig fordel med vattenkraf-
ten ir att vi ersitter vildigt smutsig
kolkraft, vi som dagligen ser foljderna
av vixthuseffekten blir skrimda da
vattenkraftsmotstdndarna kallar sig for
miljovinner.

Stiderna borde dterinféra trddbus-
sarna, en renare typ av kollektivtrafik
finns inte. Moderna bussar borde tas
fram, dessa kan koras linga strickor
utan luftledning, for att sedan laddas
pa héllplatserna. Inga utslipp som for-
simrar stadsluften.

Biogasen, med vét rétning, dr en
satsning som dnnu inte fitt bekinna
firg nir det giller miljopaverkan. Da-
gen da sanningen om den véta biogas-
produktionen och dess nackdelar blir
kind, kommer att vara mycket mérk.
Vi maéste istillet satsa pd torrétning
for att f& mindre avfall och mer nyt-
tig energi. Biogas skall goras pa avfall

och inte pd biomassa som kan tjina
som foda, vi har allt f6r minga som
gir sviltdoden till métes i var virld.
Biogasen bér omvandlas till el och
transporteras pa befintliga ledningar.

Hur bér vi di inrikta forskningen
pa energisidan? Utveckla sm4, effektiva
turbiner och effektiv styrutrustning. Vi
mdste fi fram bra generatorer som kan
producera synkron vixelstrom i de sma
kraftstationerna. De har en nitnytta,
sparar pa en anstringd infrastruktur
och minskar foljderna av elstérningar
pa landsbygden. Ett elberoende sam-
hille dr mycket beroende av sikra el-
leveranser. Vidare behover vi utveckla
fiskarnas vandringsleder for att minska
skador i turbinerna. Forskning kring
biogasproduktion, baserad pa avfall
och utnyttjande av den torra processen
midste ges okat stdd. Jag har varit och
tittat pd stora biogasanliggningar dir
slutprodukten var flytande godning.
Detta later jittebra, men slutproduk-
ten bestod av 95 procent vatten och
5 procent niring, man fir alltsd koéra
ut 95 liter vatten for att sprida 5 kg
niring. All energi som produceras gér
it for att frakta vatten, som en bonus
fir vi en markpackning som pa sikt
fordirvar vira odlingsmarker.

Jag blir ledsen d& jag forsoker forstd
hur miljévinner, byrkrater och politi-
ker tinker.

Tink om! Ténk nytt! Satsa p& miljo-
vinliga alternativ 4r uppmaningen frin
en mjolkbonde, mitt i Europa

Christer Malmberg
Vindi Egendom, Valdemarsvik

vindoegendom @telia.com
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Miljétillval

"I|SERO - EL®
|

Ren fornybar energi — for ett hallbart samhalle

Med ett litet miljotilligg kan Du bli en ren elkonsument

SERO, Sveriges Energiféreningars RiksOrganisation organiserar agarna till ett stort antal
vind- och vattenkraftverk.

Den el de producerar ar bade férnybar och extremt ren och lamnar inget avfall till naturen.

For sadan el har SERO registrerat ett varumarke, SERO-el® som de producenter som
uppfyller vara krav far licens att anvanda. | kraven ingar att producenten kan garantera
ursprunget genom att vara registrerad for tilldelning av elcertifikat hos Energimyndigheten
som producent av el fran vind- eller sma vattenkraftverk.

Pa samma satt kan elleverantorer fa licens att salja den el de kdper av vara producenter
Under varumarket SERO-el®.

Det unika med SERO-el® &r att den som producerar denna rena el ar garanterad minst
70 procent av det merpris kunden betalar.

For en I1ag tillaggskostnad kan darfor den el Du anvander komma fran kraftverk som inte
fororenar naturen.

SERO ar en miljdorganisation med malet att utveckla férnybar energi av alla former, bland
annat har vara medlemmar byggt cirka 80 procent av all svensk vindkraft.

Ostkraft koper el fran manga av SERO:s medlemmar. Merkostnaden for att f4 det rena
miljotillvalet ar 16re per kilowattimme plus moms med majlighet till viss rabatt till den som
anvander mer an 150 000 kilowattimmar per ar.

Du ar valkommen att som medlem delta i arbetet att fa fram mer férnybar energi.
Medlemsavgiften for ett ar ar 200 kronor, som betalas till Plusgiro 6 78 57-3.Las mer om
SERO och SERO-el® pa

var hemsida www.sero.se .

GOR SOM LINKOPINGS STIFT
KOP SERO-EL® FRAN OSTKRAFT OCH TA ETT OKAT ANSVAR FOR VAR NATUR OCH MILJOFRAMTID.

OSTKRAFT

Lite n&rmare. Lite enklare.

Ostkraft Kundtjanst SERO
Tel. 0771-16 17 18 Box57
Oppettider: Man-fre 08-21, Sén 14— 20 73122 KOPING

Tel. 0221-824 22

www.ostkraft.se : ,
E-post:info.sero@koping.net

Ar Du bosatt pa vastkusten ar Du valkommen
att kontakta Ostkrafts dotterbolag Fyrstad Kraft
pa tel. 020-44 44 24.




Friska vindar i Borgholm pa
Vindkraftforeningens arsméote

En arbetsgrupp med deltagande frén
SVIE, Svensk Vindkraftférening med
1500 medlemmar, VIP, Vindkraftens
Investerare och Projektérer med 44
medlemmar samt ViS, Vindkraftens
leverantérer med 16 medlemmar pre-
senterade ett forslag for arsmotet om
att bilda en branschorganisation med
arbetsnamnet ”Svensk Vindkraft”. I ett
forsta steg skulle man bilda en ny for-
ening dir de tre ingdende foreningarna
enligt forslaget skulle ha en rést vardera
vilket skulle betyda att de tvd sm& foren-
ingarna skulle kunna bilda majoritet och
didrmed bestimma ver stora SVIE Den
nya foreningen skulle i sin tur bilda ett
aktiebolag med arbetsnamnet "Svensk
Vindkraft AB” dir styrelseposterna skul-
le fordelas pa samma sitt dvs med SVIF
i minoritet. Budgeten for det tilltinkta
bolaget var tinke att ligga pd 7 miljoner
kr med rejila I6ner till VD och V. VD.

I ett skisserat andra steg skulle sedan de
tre foreningarna upplésas och alla nuva-
rande medlemmar i de tre foreningarna
erbjudas direkt medlemskap i branschf6r-
eningen "Svensk Vindkraft”. Medlems-
avgiften skulle relateras till medlemmens
storlek. Alla medlemmar skulle sedan ges
rostritt i proportion till sin insats.

I dag finns hundratals medlemmar
i SVIF som ir medlemmar pd grund
av allmint intresse for vindkraft och
som inte i likhet med kraftverksigarna,
betalar nigon serviceavgift.

Vilken réstritt en sidan ideell med-
lem skulle f3 i branschféreningen jim-
fort med Vattenfall och andra stora
foretag finns inga forslag presenterade
pa. Notera ocksa att den nya férening-
en "Svensk Vindkraft” i steg tvd varken
skulle bli ideell eller ekonomisk och
bara styras av sina egna stadgar utan att
behéva ta hinsyn till ndgra regelverk.

Nir hela uppligget om maktdverta-
gande och i princip uppslukande och
utplaning av gamla SVIF stod klar for
medlemmar i den foreningen vixte ett
motstind fram mot det presenterade
forslaget som var mycket ofordelaktigt
for SVIF och dess medlemmar.

Efter en hérd debatt med minga
inldgg stilldes forslaget om &terremiss

mot férslaget att avgora frigan pa sit-
tande mote. Med réstsiffrorna 49 mot
46 vann forslaget om 4terremiss s att
en delvis nyvald styrelse fick i uppdrag
att bearbeta drendet och dterkomma till
nista arsmote med ett forslag till hur ett
framtida samarbete med de tvi andra
foreningarna skall organiseras. Den seg-
rande grupperingen ir positiv till fortsatt
samarbete med VIP och ViS. Dirtill gav
drsmotet styrelsen i uppdrag att dven
utreda ett samarbete med SERO och
LRE SVIF finns kvar som ideell féren-
ing och med méjlighet att fritt bevaka
vindkraftigarnas intresse. I forslaget till
”Svensk Vindkraft” skulle medlemmar
stillas mot andra medlemmar vid t ex
meningsskiljaktigheter mellan en kund
och en leverantdr och beskedet att i s&
fall skulle ”Svensk Vindkraft” inte ligga
sig i. Det skulle betyda att SVIF:s nuva-
rande roll som forsvarare av kraftverksi-
garnas intressen, sirskilt vid konflikter
skulle upphéra.

Vid det féljande valet till ny styrelse
foreslog en enhillig valberedning att
till ny ordf. foresla Jan-Ake Jacobson,
Vessigebro, tidigare VD i Falkenberg
Energi AB och nu VD i Favonius AB,
dgt i relationen 51% av Falkenberg
Energi AB och 49% av Agrivind AB.
Favonius arbetar nu med projektering
av en stor havsbaserad vindkraftpark,
Skottarevsprojektet i Kattegatt, utanfor
Falkenberg. Ovriga som limnade den
gamla styrelsen var pd egen begiran
Gunnar Fredriksson, VD i ViS, Annie
Jacobsson och nestorn Lennart Blom-
gren, tidigare ordf. under manga &r.

Den nya styrelsen far efter valen fol-
jande utseende:

Jan-Ake Jacobson, ordf. nyval

Fredrik Lindahl, v. ordf. omval
Gunnar Grusell, omval

Tommy Norgren, omval

Angelica Widing, omval

Kjell Kuylenstierna, nyval tidigare
adjungerad

Peter Danielsson, nyval, samman-
héllande for storprojektet Vindkraft
Vinern med 10 styck 3 MW-verk i
Vinern till en totalkostnad pd éver 400

miljoner kr.

Den gamla styrelsen beviljades pa
revisorernas rekommendation ansvars-
frihet samtidigt som revisorerna fo-
reslog att den nyvalda styrelsen bl a
skulle vidta atgirder for att litta pa
kanslichefen Orjan Hedbloms alltfor
tunga arbetsborda. Orjan fick ocksa en
varm appldd for sin stora arbetsinsats
for foreningen av drsmétet.

Eftersom den ekonomiska verksam-
heten i SVIF nu ir mycket stor och
svar att dverblicka rekommenderade
drsmotet den nya styrelsen att kom-
plettera de omvalda revisorerna Ake
Svensson och Bengt Johansson med att
anlita ocksa en godkind revisor.

Bengt Simmingskéld, som i minga
ar ingdtt i valberedningen avsade om-
val och till ny valberedning utsigs:
Lennart Blomgren, nyval sammankal-
lande
Alfred Maultasch, omval
Gert-Olof Holst, omval
Olof Karlsson, nyval

Eftersom det ritc en viss oklarhet
om stadgarnas innehall och hur och
nir dndringar beslutats fick nya styrel-
sen i uppdrag att infér ndsta arsméte ta
fram ett ev. reviderat forslag till stadgar
s att det blir klarlagt vad som giller.

Vindkraftpriset till Mona
Sahlin

Varje r delar Svensk Vindkraftférening
ut ett hederspris till nigon person som
gjort siirskilt fortjinstfulla insatser for att
frimja vindkraften. I r gick priset vil-
forgint till forra statsrddet Mona Sahlin
for att hon genom indrad lagstiftning
och andra atgirder pa ett visentligt sitt
frimjat vindkraften. Samtidigt borde
ocksd nimnas hennes statssekreterare
Stefan Stern som ledde den grupp av
berérda statssekreterare som lade fram
forslagen till forbattringar.

Arsméter avslutades med att mote-
sordféranden Jan-Ake Jacobson tack-
ade avgdende styrelseledaméter med
blommor och fér fértroendet att leda
foreningen.

Olof Karlsson

10 SEROjournalen nr. 2 - 2007



VATTENKRAFT-
ANLAGGNINGAR

FOR OPTIMAL ENERGIPRODUKTION

GENERATORER upp till 20 000 kVA

e egen produktion upp till 1500 kVA

e |agvarviga utféranden

e specialanpassade for olika typer av turbiner

AUTOMATIKUTRUSTNINGAR

e inkl. stallverk

e for helautomatisk drift och fijarrmandvrering
e ger optimal energiproduktion

SERVICE & UNDERHALL

FOR HOGSTA TILLGANGLIGHET

e hdg- och lag-
spannings-
maskiner 5 ==
e service och
diagnostik
e omlindningar _
e renoveringar -
e moderniseringar # i

Bevivagen 1, SE-384 30 Blomstermala, Tel. 0499-271 00
Telefax 0499-208 60, E-post: power@bevi.se www.bevi.com

Excellence in Electric Drives

and Power Generation

BEVI

Nya dammluckor?

Anlita

s JAKOBSSONS
SMIDE AB

... med 25 ars erfarenhet i branschen.

Vi bygger intagsgrindar och olika sorters
dammluckor allt efter kundens 6nskemal.
Nagra av vara kunder ar Malarenergi,
Vattenfall, Filipstads Energi, VB Kraft.

Jakobssons Smide AB

Box 28, 730 30 KOLSVA

Tel: 0221-502 89, mobil: 070-33 513 00, 57 66 278
E-post: jakobssons@smide.se

hjalper dig.

KONTAKTPERSONER

HANS MALMGREN:
0480-257 32

ASA SANDSTROM:
0480-152 49

www.if.se @

SEROjournalen nr. 2 - 2007 11



Examensarbete i SERO-regi

Pa drsmétet for Smakraftverkens Riksforening, SRE i Vessigebro i maj, holl Johan
Svensson och Per Lindberg frin hogskolan i Skovde ett foredrag om sitt examensarbete
om intagsgrindar i aluminium till vattenkraftverk. SERO har ordnat examensarbetet
medan SAPA Profiler AB (som stringpressar aluminium) medverkat till finansieringen
av projektet med 30 000 kronor. Kontakterna knéts di Johan och Per deltog i SERO:s

forsta ungdomskurs i november forra dret.

Per Lindberg och Johan Svensson holl
ett intressant foredrag som engagerade
deltagarna som kom med ménga fri-
gor. Formell handledare vid Hogskolan
i Skévde har varit Per Hellstrom medan
civilingenjor Christer Séderberg och
professor emeritus Evald Holmén frin
SERO har stillt upp som radgivare.

Bakgrunden till examensarbetet 4r
att det i Sverige finns ett stort behov for
ménga sméskaliga kraftverksigare att
byta intagsgrindar de kommande &ren.
Minga av dessa ir uttjinta och skadade
medan andra behéver byta till grindar
med mindre avstind mellan grindele-
menten for att forhindra att fisk kommer
in i turbinen. Christer Séderberg upp-
skattar att uppemot 2000 intagsgrindar
kommer att behéva bytas inom 15 &r om
man inkluderar de idag nedlagda vatten-
kraftverken som troligtvis kommer att
tas i drift under de nirmsta dren.

Syftet med examensarbetet har varit
att utvirdera aluminium som konstruk-
tionsmaterial till intagsgrindar jimfort
med intagsgrindar i stal. Stal 4r idag
det absolut vanligaste grindmaterialet i
Sverige. I Norge och Finland diremot
har det pd senare ar blivit allt vanligare
med intagsgrindar i aluminium (liksom
grindar i kompositmaterial).

Johan och Per har jimfort mate-
rialegenskaper, grindprofil, fallférlust
och ekonomiska aspekter mellan alu-
minium- och stilgrindar. De har haft
kraftverksstationen Aledal i Bankeryd
som utgdngspunkt och de har dirtill
besokt och intervjuat kraftverksigare
till fem sméskaliga kraftverksstationer
med aluminiumgrindar, och tjugotvd
med stilgrindar. Alla grindarna férut-
om den i Aledal har haft rektangulira
tvirsnitt. Till skiftande merkostnad
kan man vilja att profilera sina in-
tagsgrindar. Vid profilering forbittras
genomstromningen av vattnet genom
grindarna och minskar fallh6jdsforlus-

Aluminiumgrind. Foto: Johan Svensson

terna. Allra bist genomstromning ger
s kallad stromlinjeformad profil, pro-
fil f) i figuren nedan. Det idr ocksa den
profilering som grinden i Aledal har.

Fordelarna med grindar i stdl ir
bland annat att de ir relative billiga,
vil beprovade och ldtta att tillverka.
Diremot idr underhéllskostnaderna for
stalgrindar héga jimfort med alumini-
umgrindar di de behover ytbehandlas
mot korrosion i genomsnitt vart femte
dr. Med rosten okar ocksa svirigheterna
att rengora grinden. Aluminiumgrin-
dar ddremot har ett naturligt ytskydd
och behover alltsd sillan ytbehandlas.
Underhillet ir siledes minimalt, det
som kan komma ifrdga ir tvittning av
grinden. Livslingden ir ocksé ling, i
alla fall 50 och troligtvis uppemot 150
dr. Detta skall jimforas med traditio-
nella stilgrindar som héller omkring
30-35 4r. Aluminiumgrindar har ocksd
den férdelen att de dr smidigare att
profilera 4n de i stdl.

Korrosionen av stalgrindarna medfor
ocksa att spaltbredden efterhand mins-
kar varvid genomstromningen f6rsim-
ras och fallhjdsforlusterna 6kar. Johan
och Per har riknat ut att det under en
femérsperiod innebir en férlust pa
1219 kronor for ett kraftverk pd 96
kW och med bruttofallhéjden 7 m och
vattenflodet 2m3/s, och utrustad med
en oprofilerad grind p& 2*2 meter och

®@ e 60 @ ® ©O
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Bilden visar tviirsnitt av stiinger, utformade i
olika profiler. Profil a) iir oprofilerad och som
enligt utriikning med Kirchmers formel, ger
siimst genomstrimning av ovanstiende exempel.
Biist genomstromning ger profil f), en si kallad
stromlinjeformad profil
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spaltbredden 22 mm. For ett liknande
kraftverk med aluminiumgrindar blir
fallhojdsforlusterna konstanta eftersom
inte grinden rostar. Det resulterar i
en forlust med totalt 720 kronor for
motsvarande period for en oprofilerad
aluminiumgrind och blott 225 kro-
nor (eller 45 kr/ar) for en grind med
stromlinjeformad profil. Vinsten med
att stromlinjeforma grindarna ékar
ocksd med storleken pa kraftverket och
vattenhastigheten. Dirtill skall d& lag-
gas de okade underhallskostnader som
tillkommer f6r stdlgrindar.

Vid inképstillfillet dr materialet «ill
aluminiumgrindar dyrare. Johan och

1

Per Lindberg t v och Johan Svensson redovisade

sitt examensarbete.

Per uppskattar att det ror sig om cirka
30% i prisskillnad. Hos exempelvis
SAPA styrs dock priset av kvantiteten,
priset blir mer fordelaktigt vid kop
over ett ton. Over tiden minskar dock
stalets initiala prismissiga férdel pa
grund av rosten och dess konsekvenser.
For aluminiumgrindar med strém-
linjeformad profil innebir det att det
redan efter cirka sex ar bérjar bli fordel
aluminiumgrind.

Resultaten frin arbetet visar sdlunda
att aluminiumgrindar ir ett konkur-
renskraftigt alternativ di grindmaterial
skall viljas av den smdskaliga kraft-
verksigaren. Aluminiumgrindar har
lingre livstid, ger mindre fallhojdsfor-
luster och innebir betydligt mindre
underhéllsarbete jimfért med stélgrin-
dar. Det kan enligt studien ocksé vara
virt att vilja en dyrare stromlinjefor-
mad profil beroende pa storleken pi
kraftverket, for att ytterligare minska
de fallhojdsforluster som uppstdr da
vattnet passerar grinden. Arbetet pre-
senterades framgingsrike vid Hogsko-
lan i Skévde den 14 juni, med Christer
Séderberg och undertecknad som
representant frin SERO.

Per och Johan samt SERO:s ordf Christer
Siderberg som ordnade examensarbetet och
dven fungerat som ridgivare. Johan och Per
presenterade arbetet vid Hogskolan i Skovde den
14 juni. Som examenspresent frin SERO fick
Johan och Per passande nog varsitt paraply med
texten "En skiink fran ovan” pa.

For den som vill veta mer si kommer
SERO att senare kunna tillhandahélla
upptryckta exemplar av examensarbe-
tet. Ni kan ocksd kontakta Per Lind-
berg och Johan Svensson sjilva via
email. Kontakta i sidana fall kansliet
(pa telefonnummer 0221-82102, eller
e-mailadress: bergquist.sero@koping.
net) for adressuppgifter.

Linda Bergquist

|
Professionell service for
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Vattenkraftens arsmote
holis i ett varfagert

Halland

Den 5 maj holl SERO/SRF sitt 27 drsmate, pa Katrinebergs Folkhogskola i Vessigebro,

kliitt i sin allra vackraste virskrud.
Arsmétet hade samlat 55 deltagare vilka hilsades vilkomna av sin ordforande Jan-

Ake Jacobson, som bor i en kvarnmdstarbostad i Vessigebro med eget 175 kW krafiverk

inhyst i den anrika kvarnen.

Arsmétesforhandlingarna genomfordes
i god ordning, styrelsen fick godkint
for sitt styrelsearbete men vid styrelse-
valet meddelade Jan-Ake Jacobson att
han efter enbart ett &r som ordférande
i SERO/SRF kinde sig tvungen att
avbdja omval eftersom han veckan
innan accepterat att bli ordférande i
SVIE, Svensk Vindkraftférening, dir
en ordforandekris forelag.

Som eftertridare valde drsmotet
en annan vattenkraftveteran, Roland
Davidson, som var initiativtagare till
foreningens bildande 1980.

Marknadsforing av
smaskalig vattenkraft ar
viktigt!

Den punkt pd drsmotet som gav
upphov till en intensiv debatt var hur
vi ska marknadsfora sméskalig vatten-
kraft for att 6ka samhillets medvetande
om férdelarna med denna energikilla.
Det var glidjande att s manga visade
ett stort engagemang i denna viktiga
fraga.

Det kom fram méinga goda idéer
varav en var att arrangera ett riks-
tickande Vattenkraftens Dag och en
forsoksverksamhet planeras till den 1
september i &r.

Arets Skvalta-pristagare

Som brukligt utdelas vid drsmotet
arets utmirkelse, Skvaltan, till en
person som gjort beaktansvirda in-
satser inom smdskalig vattenkraft. I &r
gick utmirkelsen till en person som
genom ménga ar péd olika sitt hjilpt

- ot & J']};/,f' .‘
Jan-Ake Jacobson avtackar Gunlig Morath
Wiringe med blommor och present néiir hon nu

efter minga dr limnar SRF:s styrelse.

och stimulerat minga till satsningar pa
vattenkraft, Sven Alfredsson frin An-
nerstad 1 Sméiland. Sven har riddat s&
mdnga turbiner och annan utrustning
fran nedlagda kraftverk att han har
kunnat hjilpa manga kraftverksigare
att till 6verkomliga kostnader starta
sma vattenkraftverk. Sven ir verkligen
vird denna utmirkelse!

Arsmotets seminarium
Till foreningens &rsméten hor en semi-
nariedel, vilken denna ging innehsll
bland annat en ny modell for kraf-
tersittning som provas av Falkenberg
Energi, presentation av de ramavtal
SERO har med elhandlare samt en ut-
redning om aluminiumgrindar f6r sm
vattenkraftverk i form av ett examens-
arbete pd Hogskolan i Skovde.

Dagen aslutades traditionsenligt
med en drsmotesmiddag dir stim-
ningen som vanligt var hog.

Aprets Skvaltapristagare Sven Alfredsson
tillsammans med Jan-Ake Jacobson.

Studiebesok
Den 6 maj hade Falkenberg Energi
arrangerat ett intressant studiebessk
pa sitt vattenkraftverk Herting byggt
1903 och moderniserat i mitten av
1930-talet. Det som tilldrog sig mest
intresse var den anordning fér upp-
och nedvandring av éring och 4l som
byggts. Hir skaffas ménga erfarenheter
inom detta omréde till nytta for fram-
tida fiskvandringskonstruktioner.
Slutligen vill jag 6nska Jan-Ake all
framgdng att styra den snabbvixande
vindkraftféreningen och pa Roland
stiller jag forhoppningen att han med
sin energi och kreativitet ska ge var
forening en skarp profil.

Christer Soderberg
tidigare ordforande i SERO/SRF
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SERO:s remissvar angaende
drivmedel pa rapporten “Pa
vag mot ett oljefritt Sverige”

Allminna synpunkter

Rapporten beskriver den konsensus som
finns bland kommissionens ledaméter,
med ett undantag tullskydd pa inhemsk
och EU-producerad etanol. Kommis-
sionens teknikoptimism ser det som
mojligt att gora landet oberoende av den
fossila oljan till 4r 2020, dvs. det ska fin-
nas alternativ enligt den vig som tas med
i rapporten. Men om tekniklésningarna
inte visar sig gingbara, pi den korta
tid som rapporten forutsitter eller de
ekonomiska forutsittningarna inte kan
infrias, sitter vi fast i ett hogteknologiskt
samhille med mycket stora problem,
inte minst att ha nigon forsdrjnings-
trygghet pd mat. Rapporten beskriver
inte hur omstillningen av det oljedrivna
jordbruket och livsmedelsindustrin ir
tinke att ske. Studier beskriver hur ma-
ten firdas kanske 2700 mil innan den
finns pd bordet och att det dtgar 10 liter
olja for att fi fram energi motsvarande
1 liter i maten som jordbruket/matin-
dustrin sedan andra virldskrigets slut,
pa drygt 60 &r rationaliserats till, dvs.
ersatt histar och manuellt arbete med
trakcorer och maskiner osv.

Vi gor samma bedémningar som
kommissionen framfér i rapporten
pa ndgra omrdden, men pa ett antal
punkter har vi en annan uppfattning
och den redovisas nedan.

A. Drivmedel

Under 2005 anvindes 47,4 TWh ben-
sin och 37,7 TWh diesel, summa 85,1
TWh. Med lidgre energianvindning ge-
nom effektivare motorer och en littare
bilpark samt 6verging till fler diesel-
bilar antar vi att energianvindningen
i nuvarande bensinbilar sjunker med
20% till 38 TWh.

Fore 2020 forutsitter vi att tekniken
med elbilar och hybridbilar har utveck-
lats till massproducerade produkter.
Dagens bensindrivna personbilar torde
ha en medelférbrukning pa ca 8 kWh
per mil medan eldrivna bilar anvinder

ca 1,5 - 2,5 kWh per mil.

Med en insats av 14 TWh el, motsva-
rande 35 TWh bensin samt 3 TWh
biodrivmedel som komplettering kan
energibehovet f6r de bilar som motsva-
rar dagens bensinbilar klaras.

Nir det giller dieselanvindningen,
37,7 TWh ar 2005 finns en bespa-
ringspotential i form av snélare mo-
torer pd minst 20 %. Kvar att ersitta
av nuvarande dieselanvindning blir da
30 TWh. Samtidigt 6kar formodligen
behovet av transportarbete men det fir
motsvaras av 6kad anvindning av jirn-
vigstransporter. Ett byte av diesel mot
eldrift reducerar energidtgdngen med
en faktor 2,5. En insats av 10 TWh el
skulle dirmed motsvara 25 TWh av
nuvarande dieselanvindning varefter
det dterstdr att ersitta 5 TWh diesel
med biodrivmedel.

Ar 2005 anvindes 23 TWh som
bunkerolja. Den oljan ir av lig kvalitet,
nirmast en restproduke vid raffinering
av rdolja som vi bedomer det mindre
angeliget att ersitta de ndrmaste aren
med fornybar energi av hogre kvalitet
som bittre behovs i andra sektorer. Ol-
jekommissionen berdr f6r vrigt inte
denna oljeanvindning vilket vi tolkar
som att den fir fortgd utan dtgird tills
vidare men med ett sparande pa 35 %
motsvarande 8 TWh.

Nir det giller flygbrinsle, 10,5
TWh under 2005 bér det vara moj-
ligt med en besparing pd 20 % si att
behovet sjunker till 8,4 TWh. Av den
volymen anser vi att 4,4 TWh kan
ersittas med limpligt biodrivmedel
medan behovet av 4 TWh olja far kvar-
sta tills vidare. Forsok pagir dock med
att tillverka flygfotogen fran biologisk
rivara Vitgas provas ocksd som brinsle
i flygplan. P4 sike kan det dirfor vara
mojligt att ersitta dterstdende eller mer
olja med vitgas framstilld med forny-
bar el eller vitgas framstilld genom
pyrolys av biomassa med trikol som
slutprodukt férutom vitgas metan och
koloxid. (Med hinsyn till en mycket
l&g totalverkningsgrad i vitgascykeln

skulle det fsrmodligen behévas 6 TWh
el for att ersitta 4 TWh flygbensin
med vitgas.)

Nuvarande elanvindning for transpor-
ter, 2,8 TWh vintas dels fortsitta och
dels 6ka med 2,2 TWh pé grund av att
volymen tigtransporter dkar.

Nuvarande, 2005 4rs anvindning av
Eo 2-5, 0,8 TWh kan ersittas med
biooljor liksom 0,2 TWh naturgas och
gasol kan ersittas med biogas.

Nuvarande anvindning av biodrivme-
del, frimst etanol och RME 1,7 TWh
fortsidtter och kommer att utokas,
vilket redovisas senare. Men med 20
% sparande (0,3 TWh) samt en insats
av 0,5 TWh el, motsvarande 1,3 TWh
etanol behovs bara en liten restpott pd

0,1 TWh.
Se tabell niista sida.

Goran Persson skriver i forordet att
alla goda krafter ska striva mot samma
mil, ”inte bara marknadens krafter i
industrin, politiken eller enskilda jord-
och skogsbrukare som ser framtidens
mojligheter till avkastning”. Kommis-
sionen foresldr som tredje punkt, att
Vigtransporterna, inkl jord- och skog,
fiske och byggande, bér till 2020 mins-
ka sin anvindning av bensin och diesel
med 40-50 procent. Frigan ir hur det
ska ske inom primirproduktionen?
Férslagen gir genomgdende ut pa
att transportsektorn ska med stora
genombrott i nirtid f fram hybrid-
fordon som spar 35 procent drivme-
del. Vidare nimns eco-driving dven
for traktorer med uppfsljning med
s.k. sparcoachprogram. Okande andel
drivmedel frin jord- och skogsbruket
ska samtidigt ge nya drivkrafter och en
bred plattform f6r teknik- och affirsut-
veckling i de gréna niringarna. Vidare
ldsning om transporter ger information
om Gréna bilen, Satsning pa teknik-
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Sammanfattning, Drivmedel for transporter, TWh
Liget 2005 enligt Energimyndighetens ”Energiliget i siffror 2006
samt SERO:s prognos for ar 2020

Drivmedel Lage Spara
2005 2020
Bensin 47,4 9,4
Diesel/Eo 1 37,7 7,7
El 2,8 0
Bunkerolja 23 8
Eo 2-5 0,8 0,2
Flygbransle 10,5 2,1
Naturgas inkl. gasol 0,2 0
Etanol 1,7 0,3
Summa 124,1 27,7

El Biodrivm. Rest olja
2020 2020 2020
14 8 0

10 5 0

5 0 0

0 0 15

0 0,6 0

0 4,4 4

0 0,2 0
0,5 0,1 0
29,5 18,3 19

Anm. 1 TWh el ersitter 2,5 TWh av nuvarande oljeanvindning

Anm.

Sparande 20 %

Sparande 20 %

Okade jarnvagstransporter
Spara 35 %

Spara 25 %

Spara 20 %

Overga till biogas

Spara 20 %

Oljeanvindningen 2005: 124,1 TWh med avdrag for El, 2,8 TWh och Etanol 1,7 TWh var 119,6 TWh. Denna

oljeanvindning kommer i vir prognos att ersittas med

Sparande 27,7 TWh (23 %)
El 29,5 TWh (2,8 TWh i dag)
Biodrivmedel 13,3 TWh (1,7 TWh i dag)

Fortsatt oljeanvindning 19 TWh (varav 15 TWh bunkerolja samt 4 TWh flygbrinsle)
Med hinsyn dill att Sverige har méjligheter att producera stora volymer biodrivmedel kan férmodligen en stor del av
resterande oljeanvindning minska dnnu mera fram till 2020.

utveckling for "gronare” flygplan men
inget om gronare hybridtraktorer.

Volvo (och Scania) har inga trakto-
rer i tillverkning och de 4r dirfor inte
enligt kommissionen aktuellt med né-
got program med kraftfulla satsningar
pa tillimpad traktorforskning, fram-
tagning av prototyper och demosystem
for att utveckla eldrift/hybridteknik
samt att forbictra tekniken for att
anvinda alternativa brinslen i trak-
torer, troskor och andra sjilvgiende
lantbruksmaskiner. Det hir gir inte
ihop med skrivningen om att staten
bor aktivt stodja utvecklingen av lokala
och regionala infrastrukturer for biogas
frin rotning respektive férgasning av
biomassa, med anvindning i sdvil
fordon (lis traktorer) som industriella
processer.

Trots Stefan Edmans uttalade posi-
tiva syn pa eldriftens/biogasens moj-
ligheter har inte dvriga medlemmar i
kommissionen, eller de som medverkat
vid hearingarna fétt tillfért nigot som
kommissionen tagit med i rapporten.
Det dr tvirtom genomgdende i senare
drs utredningar och rapporter si att
biogas/hybriddrift med elmotorer all-
tid betraktas for dyr, att framstilla och

anvinda till bl.a. traktorer. Detta beror
pa biogasens hdga investeringskostna-
der, f6r produktion, uppgradering och
anvindning (héga tryck, dyra tankar
osv.) hivdas det. Kommissionens rap-
port ger ingen forindrad syn pa bioga-
sens/hybriddriftens méjligheter fram
till 2020.

Séledes fortsatt inldsningseffeke for
biogasutvecklingen i Sverige, speciellt
frén energirika grodor. Jimfor Tysk-
lands stora utveckling pd biogas, spe-
ciellt sedan Bioenergilagen 2004, med
nu 6ver 3700 girdsanliggningar som
till dvervigande del producerar gron el
och virme.

Att inte beakta den stora potential,
som godsel, grodor och avfall kan ge,
beriknat till mellan 20-30 TWh samt
den inte obetydliga del vixtniring som
koncentreras upp (godselfabrik) i bio-
gasens godseldel ocksd sparar pé frimst
fossilgasanvindningen vid tillverkning
av handelsgodsel. Ofta utgor handels-
godseln bortdt 60 procent av energiin-
satsen i modernt intensivt jordbruk.

Vi noterar ocksé att Volvos vd Leif
Johansson, i intervjuer efter arbetet i
kommissionen sagt att hans ser positivt

pa DME, dimetyleter som brinsle for

tunga fordon men #ven biogas som ett
ur minga aspekter bra alternativ till
diesel. Trots denna ppna syn si finns
inte ndgot i rapporten som visar hur
lang kérstricka som tunga fordon kan
erhdlla med biogas per hektar och ér.
Se diagram s. 52 i rapporten dir bara
Volvo redovisar RME, veteetanol och
salix till olika alternativ.

Som underlag for vilka majligheter
som finns att pé ett flexibelt och hel-
tickande sitt utnyttja den begrinsade
resurs som akermarken utgor, dven
belysa de korstrickor som redovisas
i Tyskland. Dir kommer i de bista
energivixtf6ljderna for biogasutvin-
ning uppgraderad biogas ut som det
bista alternativet per hektar och ar.
T.ex. redovisades under konferensen
och missan Biogas in Change 28 jan
- 1 febr 2007 kérstrickor pa 18 000
mil f6r Opels senaste gasbil per hekrar
och 4r. Det innebir uppit 80 MWh
per hektar och &r med en vintergroda
(ex.v. rig) och sedan fljt av silomajs.
For en tung lastbil 4r det lika med 80
000 kWh / 50 kWh per mil = 1600
mil, att jimféra med de 200 till 1100
mil per hektar och ar som redovisas i
rapportens diagram.
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SERO:s remissvar angaende elanviandning pa rapporten “Pa vag mot ett oljefritt Sverige”

Varifran skall elen till
transporter komma?

Svaret blir fran tva hall. Dels kan den frigoras genom effektivisering och byte av
energiform i befintlig elanvindning och dels genom nybyggd fornybar elproduktion.

Inom svensk tillverkningsindustri finns
en stor potential att spara el. Virdet
50% ir en bedomning gjord i en dok-
torsavhandling av Louise Trygg vid
Linkopings Universitet som resultat av
en undersdkning. Av nuvarande elan-
vindning pa 57 TWh inom industrin
som helhet ir det enligt en bedomning
gjord av Tekn. Dr Géran Bryntse varen
2007 moijligt att spara 18-21 TWh,
varav 7 TWh inom Massa och pap-
persindustrin. Elanvindningen inom
industrin har legat p& nivin 50 — 57
TWh de senaste 20 &ren. Férutom
sparande kan man ocksa reservera ut-
rymme for 6kad elanvindning inom
industrin med 8 TWh fram till 2020.
Anvinds 15 TWh av sparpotentialen
skulle elanvindningen inom industrin
dr 2020 bli nuvarande 57 TWh mi-
nus sparande 15 TWh plus ev. okat
elbehov 8 TWh, dvs. 50 TWh, vilket
innebir att 7 TWh av dagen elanvind-
ning inom industrin frigdrs fér andra
uppgifter.

Till elvirme anvindes 21,8 TWh
(enl. EM ) under 2005. Potentialen
for energisparande i nuvarande el-
virmda hus ir stor och vi uppskattar
den till minst 15 % eller 3,3 TWh.
Av resterande 18,5 TWh finns goda
mojligheter att lonsamt ersict ca 12
TWh av nuvarande elanvindning med
virmepumpar, anslutning till fjirr-
virme, anvindning av biobrinsle samt
solfingare for varmvattenberedning.
Med en insats av 4 TWh el till vir-
mepumpar kan 8 TWh energi himtas
fran luft, mark och berg. Installation av
virmepump innebir samtidigt en mo;j-
lighet att producera komfortkyla. Till
detta reserveras ytterligare 1 TWh el.

Av de 6,5 TWh av nuvarande elan-
vindning som blir kvar efter virme-
pumpinstallationer bedémer vi att
minst 2,5 TWh kan ersittas med icke

elkrivande alternativ.

Nuvarande elvirme, direktverkande

och vattenburen 21,8 TWh
Energisparande -3,3TWh
Virmepumpar - 12 TWh med
en insats av 5 TWh el

Fjirrv., Biobrinsle, sol - 2,5 TWh
Resterande elanv. - 4,0 TWh

Elanvindningen for att ersitta nuva-
rande elvirme sjunker dirmed frin

21,8 TWh il 9 TWh sd att 12,8 TWh
el frigors f6r andra indamal.

Minskad elanvindning i vir prog-
nos for 2020 blir dirmed 7 TWh i
industrin samt 13 TWh i nuvarande
elvirme, totalt 20 TWh

Tillforsel av ny el

Ur klimatsynpunkt 4r vindkraft bittre
in biokraft (el frin biobrinsleeldade
kraftverk) genom ligre utslipp av
klimatstérande gaser. En komplet-
tering med elproduktion i befintliga
hetvattencentraler eldade med bio-
brinsle ger en produktionskostnad
i storleksordningen 45-55 6re/kWh
medan ny vindkraft pa land kostar
i storleksordningen 55-70 6re/kWh
och havsbaserad ca 80 6re/kWh eller
mer. Kalkylen baseras dd pd 15 érs
eckonomisk avskrivningstid (enligt
gjorda erfarenheter) samt en drift- och
underhallskostnad inkl. forsikring pa
9 6re/kWh. Produktionskostnaden for
vindel dr dock starkt beroende av vind-
lige samt etableringskostnaden.

Detta innebir att avrikningspriset
pa vindel just nu (26 maj 07) 20 ore/
kWh for elen, 20 6re/kWh for certi-
fikaten samt miljsbonus 4 6re/kWh
och ca 2 6re/kWh f6r nitnyttan, totalt
46 6re/kWh inte ricker for att moti-
vera nyinvesteringar i vindkraft. Flera

projekt liggs dirfor pa is i vintan pd
att stodsystemet med elcertifikat skall
reformeras.

Med hinsyn till vindkraftens stora
klimatfordelar samt att den inte kriver
ndgra arealer for rdvaruproduktion
anser vi att 20 TWh ny vindkraft bor
byggas ut till 2020.

Nir det giller biokraft bor malet
vara minst 20 TWh el frin nybyggd
eller komplettering med kraftvirme
fran storre anliggningar samt 4 TWh
el frin smaskaliga anliggningar. Frigan
dr ocksd om det inte dr ineffektivt att
bara anvinda biokraftgenerering under
eldningssisong, dvs. vintertid och lta
anliggningarna std sommartid.

Ett alternativ som vi ser ir att bygga
for trikolsframstillning och ta spillvir-
men till nga f6r el och eller gaserna till
turbiner eller drivmedel. Majlighet for
kombicykler finns dirmed ocksa, dvs.
att gora el i tva steg, forst med gastur-
bin och sedan en dngcykel och dirmed
erhdlls hog totalt andel el.

Askhanteringen bortfaller och koldi-
oxid kan bindas fér lang tid framéver i
matjorden, for vilket manga bide stora
och smd anliggningar skulle erhilla
betalt for koldioxidnegativa atgirder.
Mer om denna mdjlighet nedan om
Terra preta.

Storskalig vattenkraft kan genom
uppgradering och 6kad nederbord
forvintas producera 4 TWh mer 4n i
dag och den smiskaliga 1 TWh mer
dn i dag.

Fram till 2020 bor ocksd ndgra andra
elproduktionsformer som végkraft, so-
lel m.m. ha nétt kommersiell mognad
sd att vi kan kalkylera med ett forvin-
tat bidrag pd 2 TWh. Solceller med 40
% el-verkningsgrad finns framtagna av
forskare i USA. P4 lang sike, 15 ar eller
mer, tror vi att solcelltekniken kommit
sd l&ngt att massproducerade solceller
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kan ge el till s3 lagt pris att den tekni-
ken kommer att bli den dominerande
formen vid nyinvesteringar i ny elpro-
duktion och gora investeringar som
kriver linga ledtider, 10 &r eller mer
samt ldnga avskrivningstider, 25-50 &r
helt olénsamma vid en jimforelse med
investeringar i solceller.

Sammandrag av ny férnybar elproduk-
tion fram till 2020:

Vindkraft 20 TWh
Vattenkraft 5 TWh
Biokraft 24 TWh
Ny teknik 2 TWh
Summa 51 TWh

Jamfére med 2005 ars elanvindning pa
147 TWh kommer enligt vir prognos
den att forindras pa foljande sitt:
Tillkommande ny fornybar elproduk-
tion + 51TWh

-29,5 TWh
+20 TWh

El for transporter
Energieffektivisering

Totalt leder detta till ett el-6verskott pa
41TWh som kan anvindas dels som
reserv om ovanstiende prognoser inte
infrias, for export eller f6r avveckling
av kirnkraft.

SERO ungdom

I november forra dret fick SERO-familjen tillokning i form av SERO Ungdom. Pi
senaste drsmaotet for SERO antogs ocksd foreningen formellt som en sektion i SERO.
Responsen pa detta har varit mycket god, det dr med gliidje och hoppfull forvintan som
mdnga medlemmar mottagit nyheten. SERO Ungdom kommer att bidra till en behovlig
[foryngring av foreningen och man hoppas ocksi kunna forbiittra andelen kvinnor.

Liksom SERO vill SERO Ungdom
frimja anvindningen av inhemska,
férnybara energikillor som ingér i
ett ekologiskt kretslopp med minsta
mojliga miljopaverkan. SERO Ung-
doms syfte dr ocksd att informera och
vicka intresse och engagemang for
energi- och miljofrigor, nationellt
och internationellt, hos ungdomar
och studenter. Féreningen skall ocksa
anordna fler seminarier liksom kurser,
studiebesdk och andra aktiviteter. Yt-
terligare viktiga omraden fér SERO
Ungdom ir att verka for ett okat ut-
bud av examens- och praktikarbeten
och att sammanstilla och informera
om anstillningsmdjligheter inom en-
ergisektorn. D4 foreningen ir nystar-
tad och fortfarande i sin linda finns
det naturligtvis stora méjligheter att
paverka och vara med och utforma
riktningen pa foreningen. Vi ir i
dagsliget 28 betalande medlemmar,
men hoppas naturligtvis pd en snar
tillvixt.

Bli medlem!

S4 ni forildrar som ldser detta, upp-
mana era ungdomar att bli medlem i
SERO Ungdom, SERO:s sektion for
den lite yngre generationen miljo- och
energiintresserade och som kommer
att ha lite annorlunda inriktning och

innehill 4n ”stora” SERO. Och ni
ungdomar/studenter som ldser detta,
tveka inte utan bli medlem i en ny,
viktig och stimulerande férening som
fokuserar pd sambhillets kanske idag
viktigaste frigor.

SERO Ungdom vill ocksa passa pa
att uppmana er manga egenforetagare
som ir medlemmar i SERO att ta
kontakt med SERO Ungdom di ni
behover nyrekrytera eller har nagot
intressant amne passande for examens-
arbeten. Vi har redan flera duktiga
hogskole- och universitetsstuderande

ungdomar inom energiomridet som
ir i behov av bide examensarbeten
och anstillningar.

For mer information och med-
lemskap, kontakta SERO Ungdom:
s kontaktperson, Linda Bergquist pa
telefonnummer 0221-82102, alterna-
tivt maila till bergquist.sero@koping.
net. Ni kan ocksd kika in pd SERO
Ungdoms hemsida som ir under kon-
struktion: www.sero-ungdom.se.

Linda Bergquist

Inbjudan till nyemission i Vindenergi Vast AB (publ). Vindenergi Vést bygger, dger och
driver vindkraftverk pa vastkusten. Nu star vi i begrepp att utdka verksamheten. Darfor
genomfor vi en nyemission med foretradesratt for befintliga aktiedgare dar dven
allmanheten och intressenter bjuds in att teckna. Emissionen omfattar 47 900 aktier av

serie B. Teckningstiden &r 30 april-18 juni 2007.
For mer information, se var hemsida www.vindenergivast.se
eller ring vd Lars Haglund, 0523-157 50, mobil 070-314 86 66.

Vindenergi Vast AB (publ) ‘ Junogatan 1 | 451 42 Uddevalla

Vindenergi
Vést AB
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SERO:s remissvar

Hur skall biodrivmedel
produceras?

Genom en massiv insats av el i trans-
portsektorn reduceras behovet att till-
verka biodrivmedel.

Kommissionen foreslar att staten
bidrar till att méjliggora ett antal pilot-
och demoanliggningar som tillverkar
“andra generationens biodrivmedel”
som DME, Dimetyleter, FTD, Fischer
Tropsch diesel, metanol, etanol och
biogas — producerade genom forgas-
ning av biordvaran — skogsbaserad eta-
nol samt biogas ur de mest areal- kost-
nads- och energieffektiva bioravarorna.
Det aterstdr att se hur dessa anligg-
ningar kan realiseras. En trolig vig ir
att det i Sverige, som hittills sker/skett
genom att de stora aktdrerna, bestim-
mer bdde dagordning och vilka projekt
som ska komma till stind.

Lat aven sma aktorer delta i
energiomstallningen

Den stora omstillning som det inne-
bir att gd frin oljesamhillet till ett
alternativt energisamhille méste ocksa
innebira att de manga sma aktdrerna,
fir samma méjligheter och villkor som
det storre annars tas inte omstillnings-
mdjligheterna tillvara. Jimfér vind-
kraften i Danmark respektive biogasen
i Tyskland.

Att som idag renodla energiprojekt
ir 1 praktiken ofta en suboptimering,
alla effekter méste vigas in, som for
biogas, dir bara gasen ofta blir for
dyr, medan om vi ocksi tar hinsyn till
godselfabriken” dvs. vixtniringens
virde och att hela produktionen kan
ske utan insats av annan fossil energi,
blir det vildigt intressant och konkur-
renskraftigt.

Fran koldioxid i luften till

bundet rent kol i matjorden
En av kommissionen forbisedd moj-
lighet ir att i bdde smé och stora an-
liggningar producera trikol (Pyrolys
av tri, vixtdelar eller biomassa) som
berikas med vixtniring (urin, godsel
eller rotrest odyl.) Brukas sedan detta
berikade kol ned i marken kan vi som

indianerna i Brasilien pd 1400-talet
dstadkomma Terra preta (svart jord)
som ir en mycket bra jord, som bédde
ger hoga skordar, behaller fukt och
slipper vixtniring lingsamt men fram-
forallt 4r en mycket bra kolsinka. Gérs
kolningen p4 ett bra sitt, ex.v. med s.k.
retort, dir de energirika gaserna vid
pyrolysen (férbrinning vid syrebrist)
antingen tas till vara eller férbrinns
for att snabba pd kolningen, sker heller
inga skadliga utslipp till atmosfiren av
de energirika milgaserna (CO, CH4
eller H2).

Betala for nedplojt kol

Det dr dirfér angeliget att titta pd
formerna for hur ersittningen f6r ned-
brukat kol frin atmosfiren ska kunna
betalas ut till jord- och skogsbrukare,
tridgdrds- och fritidsodlare, som pé-
borjar detta som et sitt att sikra bade
klimatet, odlings- och skogsjordens
bordighet och dirmed sikrar framtida
skordar i tridgardar, pd dkern och i
skogen. Inte minst fér ate fi héllbar
produktion av mat, fibrer och biodriv-
medel/bioenergi. Som kommissionen
framstillt ett oljefrite Sverige s& dr det
inte i den ordningen som marken ska
utnyttjas, utan snarare tvirt om.

(Det uppskattade virdet av att ploja
ner kol som olika grodor, frimst skogs-
rivaror himtat in som koldioxid frin
atmosfiren kan ske genom en jimfs-
relse med uppskattade kostnader for
deponering langt under markytan av

koldioxid frin koleldade kraftverk.)

Satsa pa torr biogasteknik
fran lantbruksgrodor

Med en god kombination av effektiva,
s.k. torra biogastekniker dir biogasen
tas om hand for drift av traktorer med
hybridteknik (gasmotor som driver
en generator som sedan via batterier
driver elektriska hjulmotorer med hog
verkningsgrad) och lokala gasfordon
och rotresten, aterstoden anvinds bide
direkt for godsling av andra grédor
eller dnnu hellre blandas med trikol

(kolat vixtmaterial som halm, hampa
odyl.) for att brukas ned i matjorden
(skapa Terra preta). Fordelen med att
blanda med kol ir flera, vixtniringen
licker inte, mikroorganismerna i mar-
ken gynnas och skérdarna blir sikrare
och hégre. Att dessutom kunna styra
pyrolysen mot att ta ut den energirika
syntesgasen ocksd for energiindamal,
gor det dnnu bittre och flexiblare. P4
sikt det kanske blir mycket intressant
att utvinna oljedestillatet ur pyrolysen
och bade gédsla med det eller silja det
till vidare raffinering, till bdde FT-die-
sel eller kemiteknisk anvindning. Ré-
varan till den kemitekniska industrin
ir idag olja eller naturgas till storsta
delen.

20-30 TWh biogas kan
produceras i Sverige
Potentialen gaser kan dirmed utokas
fran de via jasningsteknikerna berikna-
de 20-30 TWh biogas till det dubbla,
dvs. 40-60 TWh om allt torrt material
ocksa kolas, nira dkern eller skogen till
vitgas, biometan resp. koloxid. Sedan
dr det upp till politikerna/marknaden
att prissitta hur stor andel av den i
och fér sig energirika trikolen som
hamnar, i matjorden eller i energisys-
temet. Trikol har ungefir det dubbla
kolinnehillet mot den biomassa som
den ir framstilld ur (den syrefattiga
férbrinningen/pyrolysen astadkom-
mer detta).

Lustgas har 320 ganger
hogre vaxthuseffekt an
koldioxid

En ytterligare faktor av betydelse ir
att avgingen av lustgas, dikviveoxid
(N20) minskar frin dker och skogs-
marken di kvivet binds in i trikolet.
All godslad mark, bide dker och skog
avger lustgas som ir en starkt paver-
kande vixthusgas. Det dr dirfor inte si
bra att 6ka skérdarna med handelsgod-
selkvive, urin, stallgodsel eller rotrest
for da okar ocksd lustgasavgingen till
men for klimatet.
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Mindre kvavegodning ger
battre ekonomi trots mindre
skord i framtidens jordbruk
Kommissionens rapport bygger pa fort-
satt 6kad produktivitet i jordbruket,
med 0.5 procent per ar, dvs. mer fossil
kvivegddsel fram till &r 2020. Vilket
enligt LRF- och Lantminnen skulle
innebira att det skulle finnas nirmare
1 milj hektar dker f6r bioenergiodling
i Sverige. Sedan foreslds 300 000 — 500
000 hektar salix/l6vtridsodlingar som
tillsammans med att 5 procent av
skogsmarken ska godslas for intensiv
skogsbioenergiproduktion. Samman-
taget innebir det att det blir betydande
utslipp av lustgas, vilket inte pa nigot
sitt tas hinsyn till i kommissionens
rapport och i slutinden betyder att
minskningen av vixthusgaser med bio-
brinsle kanske inte blir s stor. Sedan
finns det ingen berikning 6ver hur den
okade godsling ska kunna ske och med
vad for slags godsel. Idag importeras
merparten av handelsgddseln, dvs. till
stor del frin naturgas som resulterar i
klimateffekter utanfér Sverige .

Tillverka drivmedel och inte
el av svartiuten

I vir prognos f6r 2020 har vi reducerat
behovet av drivmedel frin skog och
dker till 13 TWh. Genom att vi inte
behover ta svartluten, 37 TWh under
2005 i ansprik for elproduktion kan
den disponeras fullt ut f6r framstill-
ning av biodrivmedel av skilda slag.
Frén svartluten anser vi det mojligt att
framstilla minst 15 TWh biodrivme-
del. Foérgasning av frimst skogsavfall
kan bidra med 5 TWh utan att in-
dustrins révaruférsorjning dventyras.
Detta ricker for att ersitta oljan som
drivmedel i transportsektorn. Diruts-
ver kan energi komma frén dkermark
dir vi vill prioritera framstillning av
biogas frin grodor. Skilen till detta ir
flera. Genom att anviinda inblandning
av kvivefixerande vixter i grédan binds
kvive. Efter jisning till biogas stan-
nar samtliga vixtniringsimnena inkl.
kvivet kvar i rotresten som sedan kan
spridas over hela girdens dkermark
och minska eller undanrésja behovet av
inkdpt konstgodning. Om biomassa
ddremot brinns forsvinner kvivein-
nehillet bort med rokgaserna medan
fosfor, kalium, kalcium och ett antal
viktiga mikroimnen blir kvar i askan.
For att dessa imnen i vedaska inte skall

hamna pd tipp dr det viktigt att orga-
nisera en askiterforing dven frin smd
forbrukare av t ex pellets.

Biogasen bast for
framtidens ekologiskt
uthalliga lantbruk

For ett utokat ekologiskt mer krets-
loppsanpassat lantbruk i framtiden
ir odling av energigrodor till jisning
ett uthdlligt produktionssitt som inte
kriver sd stora insatser av extern en-
ergi eller vixtniring. Energibalansen
for biogasframstillning 4r dessutom
betydligt bittre 4n for oljevixter och
spannmal till etanol. P4 grund av hoga
investeringskostnader i form av rot-
tank m.m. dr det svért att fi ekonomi
i biogasproduktion pé rena jordbruks-
grodor om bara virdet av biogasen rik-
nas in. Mottagning mot betalning av
jasbart avfall av skilda sorter forbattrar
ekonomin. Den totala mingden avfall
i Sverige som kan anvindas for bio-
gasframstillning dr begrinsad. Dirfor
behovs ett eller flera kompletterande
stodsystem som gor det ekonomiskt
l6nsamt att i princip framstilla biogas
frin rena lantbruksgrodor.

Eftersom investeringskostnaden ir
hég skulle 1an frin en speciellt inrit-
tad energifond gora stor nytta. Lin
med lang l6ptid, 15-20 &r for biogas-
anldggningar samt lag rinta t. ex 3 %
och smd krav pd sikerhet - inte hela
girden i pant- skulle skapa en grund-
trygghet i investeringen. Ges dessutom
garanterade produktionspriser enligt
tysk forebild kan investeringar i bio-
gasproduktion pd svenska lantbruk ta
fart. Daliga erfarenheter av de osikra
elcertifikaten till viss elproduktion gér
att vi avrdder frin att inritta nigon
form av ineffektiva och kraftigt “lick-
ande” certifikatsystem for biogas. Ett
system med garanterade minimipriser
baserade pé och satta med anliggning-
ars storlek och anvind révara kan ocksd
finansieras genom bidrag frin fonden.

Oljevéxter och spannmal till
etanol kravande grodor

Odling av oljevixter representerar
motsatsen. De kriver en stor insats
av vixtniring och kemiska bekidmp-
nings- och insektsmedel, sirskilt dyr-
bart kvive for att ge en bra skord.
Den odlade arealen begrinsas ocksd
av att samma &ker bara kan besis med
oljevixter hogst vart sjitte ar for att

undvika vixtf6ljdsjukdomar samt att
klimatet inte tillater siker odling norr
om Milardalen. Detta innebir att bara
en begrinsad areal (200 000 hektar?) dr
mojlig att anvinda for produktion av
biodrivmedel frin oljevixter.

Nir det giller spannmalsodling for
etanolproduktion krivs ocksi stora in-
satser av vixtniring men energiutbytet
jimfort med insatt totalenergi ir inte
sarskilt imponerande eller ca 70 % mer
dn insatt energi. Om man diremot gor
en emergianalys, dir dven infallande
solljus (naturens bidrag) dver &kern
riknas in blir emergibalansen negativ
fér minga grodor som foridlas till
drivmedel/bioenergi, vilket vicke visst
uppseende eftersom folk i allminhet
inte forstdr de olika ramvillkoren da
man gor en emergi- eller en energiana-
lys dir den gratis solinstrilningen inte
riknas in. Biogas frin vall férsvarar,
tillsammans med trikol sin roll dven
vid en emergianalys, givet att den bak-
omliggande indirekta energianvind-
ningen ir relativt l3g.

Energiskog har bra
energibalans - liten
energiinsats ger hog
utdelning

Utokad odling av energiskog har for-
delar ur energisynpunkt med ocksé en
del nackdelar di den tar god &kerjord
ur girdarnas vixtfoljder for mycket
lang tid (20-30 &r). Det ir dirfor inte

Salixodling gynnar béde filt och sangfiglar.
Diiremot kan iilgbetning de tvé forsta dren efter
plantering villa si skada art odlingen tillfilligr

kan behiva hignas in men efter etableringsiren

tdl den ilgbetning utan nimnuvirt skirdebortfall.
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givet att lantbrukare ir intresserade av
denna s.k. energigroda, d& den ej s3 litc
later marken utnyttjas pa et flexibelt
och marknadsmaissigt sitt, vid t.ex.
brist pd mat i virlden di oljan sinar.
Produktionskostnaden ir relativt lag
och genom att léven, dir den mesta
vixtndringen finns, faller till marken
och multnar till ny niring reduceras
behoven att tillféra vixtniring efter de
forsta drens uppbyggnad av kretsloppet
till ungefir en femtedel av vad inten-
sivodlad spannmal kriver. Den érliga
tillvixten i en vilskott energiskog ir
ind4 hogre dn spannmilsskdrden.
Efter etableringsfasen behovs ingen
energikrivande jordbearbetning, bara
skord vart fjirde ar atfsljd av sprid-
ning av vixtniring t ex i form av
vedaska, rent rotslam, rotrester efter
biogasframstillning eller handelsgod-

sel. Utslaget pa en omloppstid pa 20
&r har energiskog den overligset bista
energibalansen jimfort med oljevixter
och spannmaél.

Hampa och rérflen kan ocksd an-
vindas som energigrodor sirskilt i
Norrland dir energiskogen har svart
att ge hoga skordar.

Anvand skogens baljvaxt
hellre an skogsgodsling

I kommissionens rapport foreslds att
mindre arealer (5 procent) granskog
godslas for att oka produktionen. Ett
komplement eller alternativ till skogs-
gddsling kan vara att ordna en naturlig
kviveforsérjning genom att nyttja sko-
gens baljvixt, alen samplanterad med
exempelvis stamformig salix. I Képing,
pa Lantbruksuniversitetets tidigare for-
soksstation Malmon fortsitter ett foga

kint forsok planterat 1987 med upp-
repning av planteringsmodellen 4 salix
och en al, dir alens upptag av mycket
kvive genom rotsystemet gor att den
pa hosten kan slgsa med vixtniringen
genom att filla bladen gréna med stort
kviveinnehdll kvar som frigors vid
formultningen fér att senare tas upp
av salixtriden. Tillviixten i denna i dag
hogstammiga skog har varit mycket
hég utan tillforsel av vixtniring uti-
fran. Som alternativ till handelsgodslad
skog bor samplantering med al provas
i storre skala pd limpliga marker for
att fi hog tillvixe pa ett ekologiskt mer
tilltalande och uthélligt sitt. Efter hur
lang tid triden skall skordas 4r inte ut-
forskat innu men troligen handlar det
om 20-25 ar innan tillvixten avtar.

30 TWh
vindel i
Tyskland

Under 2006 svarade vindkraften for
5 % av Tysklands elproduktion. Det
dr mer 4n vattenkraftens 4 % och bio-
kraftens 3 %. Solceller byggs ocksa i
snabb takt och svarar redan for 0,3 %
av elproduktionen. Anledningen till
den snabba utvecklingen i Tyskland ir
ett bra stodsystem s. k. fastprissystem
didr varje energiform far det stod som
behovs. Biogasproduktionen fran lant-
bruksgrodor 6kar ocksa i rekordfart
frin 3700 gardsanliggningar och milet
dr att minska naturgasimporten frin
Ryssland genom att pumpa in biogas i
naturgasnatet.

SALJES

Turbiner och turbindelar
Diverse turbiner, Francis och propeller,
i storlekar 330 - 800 mm i rstf, gjutna
och plét.

Losa turbinhjul och lspkammare, till-
behér, spindlar, remskivor m.m.

Tfh 0503-13939, 0705-510014
Rune Andersson, Hjo
e-post: runema@gmail.com

Fyra ar med elcertifikat

Okad elproduktion fran férnybara energikéllor genom
nya anldaggningar drifttagna efter 1 maj 2003

Bio

Sol Vatten Vind Totalt

Antal [st]

186 246

Fornybar elproduktion [GWh]
(exkl torv)

370

0,04 60 440 870

Okad elproduktion fradn férnybara energikéllor genom
produktions 6kningar inom befintliga anlaggningar 2003

Bio

Sol Vatten Vind Totalt

Produktions 6kning [GWh]

Ca 3990

- 140 - 4130

@Energimyndighefen

Resultat kvotplikten 2003-2006

Utfardade elcertifikat for aren 5637 559 11048438 | 11298378 | 12 156 841
2003, 2004, 2005, 2006

Antal registrerade kvotpliktiga 645 748 727 760
Kvotpliktig elanvéndning [MW h] 63 340 238 97 361 252 | 95982 423 | 97 042 948
Kvoten 7,4 % 8,1 % 10,4 % 12,6 %
Kvotplikten 4534 335 7892330 | 10129197 | 12398511
Antal annullerade elcertifikat 3489 984 7832352 | 10119869 | 12391 446
Kvotuppfyllnad (1/4) 77,0 % 99,2% | 99,9% | 99,9 %
Kvotpliktsavgift 175 kr/st 240 kr/st 306 kr/st 278 kr/st
Total kvotpliktsavgiften 182,8 mkr 14,4 mkr 2,9 mkr 1,96 mkr
Volymvégtmedelpris certifikat 201 kr 231 kr 216 kr 191 kr

@Energimyndigheten
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Virldsmarknaden for vindkraft 2005 och 2006

Andel i %

Nr Fabrikat 2005 2006 Land

1  \Vestas 27,9 27,4 Danmark
2 Gamesa 12,9 15,5 Spanien
3 GE Wind 17,7 15,2 USA

4  Enercon 14,2 14,4 Tyskland
5 Suzlon 6,1 7,5 Indien

6 Siemens 585 7,1 Danmark F.d Bonus
7 Nordex 2,6 3,3 Tyskland
8 REpower 3,2 3,2 Tyskland
9 Goldwind 1,2 2,9 Kina

10 Ecotecnia 2,1 1,6 Spanien
11  Mitsubishi 2,0 1,0 Japan

12 Fuhrlander 0,6 0,4 Tyskland

SERO:s
arsmote

SERO:s arsméte i Koping den 12 maj
blev en stillsam tillstéllning. Ett 40-tal
medlemmar sl6t upp och forhandling-
arna var snabbt avklarade. Tvi ersit-
tare i styrelsen, Evald Olsson och Sven
Ruin hade avbéjt omval och ersattes
av Kurt Hansson, ordf. i Bioenergi-
sektionen samt Géran Brtntse, ordf i
sektionen for Energieffektivisering.
Eftermiddagen dgnades at mycket
intressanta seminarier. Presenterat ma-
terial kommer pa var hemsida www.
sero.se under rubriken Aktuellt.

— Moms till staten 20 % ca 660 Mkr

— Elleverantorernas

@Energimyndigheten

Uppskattad kostnad for fornybar
elproduktion 2006

Elleverantdrens elcertifikatavgift till konsument: ca 3,4 6re/kWh inkl moms
Kvotpliktig el 2006 (ellev.): ca 97 TWh

Total kostnad foér elkonsumenterna: ca 3,3 miljarder kronor

— Producenter 70 % ca 2 300 Mkr (97 x 0,126 x 191kr/cert)

marginaler 10 % ca 340 Mkr (ca 0,34 6re/kWh)

SERO:s Kommentar:

Energimyndighetens uppskattning av Elleverantdrernas marginaler anser SERO vara for ldg. Var bedomning

dr att den snarare ligger kring 20 %.

Vidare paverkas det volymvigda medelpriset i databasen Cesar, som registrerar alla affirer och under 2006 lag
pa 191 kr/certifikat en ndgot felaktig bild av vad producenterna fick betalt eftersom det i Cesar registrerades

gamla avtal di certifikatpriset var hogre.

En bittre bild av vad producenterna verkligen fick betalt ir den statistik Svensk Kraftmikling redovisar.
Medelpriset dir var under 2006 172 kr/certifikat. Mdnadsmedelvirdet i SKM:s statistik utgor grunden for
vad producenten fir betalt i ménga avtal. Av det skilet speglar SKM:s statistik verkligheten bittre 4n statistik

frin Cesar.
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SERO:s remissvar

Stodsystem och energilanefond

Genom att anvinda mycket el som
oljeersittning minskar vi trycket pé be-
hov av dkermark for energiproduktion
samt konkurrensen om skogsrévara.

Nuvarande produktion av svartlut
kan antingen anvindas till att pro-
ducera el eller till drivmedel. I bada
fallen méste i sa fall virmebortfallet
frin nuvarande eldning av svartlut
for torkning av pappersmassa ersittas
med annat biobrinsle t ex flis eller
torv.

Ar 2005 tillfrdes 110 TWh bio-
energi till det svenska energisystemet.
Fram till 2020 bedémer vi i likhet med
oljekommissionen att tillférseln av
bioenergi kan 6ka till 154 TWh. Med
den volymen skapas ocksé ett utrymme
for viss export av drivmedel. For att
genomféra omstillningen behover ett
nytt stodsystem inféras utdver att nu-
varande stodsystem via elcertifikaten
reformeras for vindkraftens del, annars
kommer inte de investeringar som
krdvs att bli genomférda.

Utformning av stédsystem.

Elcertifikaten alltfor

osakra - en fond for
energifornyelse behovs
Tidigare ir produktionskostnaden
for nybyggd vind- och biokraft redo-
visad. Den ir hogre dn avrikningspri-
set nu och forwardpriset de nirmaste
5 aren. Dirfor finns det stor risk att
mdnga storstilade planer pa att kraf-
tigt bygga ut vindkraften, liggs pd is.
En jimforelse av olika stodsystem till
férnybar energi som EU latit Teknis-
ka Universitetet i Wien och Fraun-
hoferinstitutet utféra gav utfallet att
det svenska elcertifikatsystemet, som
vi snart 4r ensamma om ir det mest
ineffektiva systemet av alla inom de
undersékta EU-15 linderna. En ny
utvirdering kommer i hést och bor
rimligen paverka det svenska stod-
systemet. Trots en hog kostnad, hit-
tills har landets elkonsumenter frin
starten 1 maj 2003 beralat ca 11 mil-
jarder for elcertifikaten, har utbygg-
naden av ny fornybar elproduktion
bara gett 1-2 TWh i &rsproduktion,

resten dr brinslebyten till bioenergi.
I stillet har staten erhéllet drygt 2
miljarder i ny moms och elhandeln
uppskattningsvis tagit ut nistan lika
mycket, det mesta som vinst pd att
administrera certifikaten.

Fér vind- och vattenkraftverk har
dock de ca 15 % av konsumenternas
kostnad for elcertifikaten, gett det
nédvindiga bidrag som behévts for
overlevnad och viss upprustning och
nybyggnad. Men det stédet kunde ha
finansierats till ligre totalkostnad for
elkonsumenterna.

Ny elproduiktion behoévs till
oljeersattning

Om vi pé kort sikt skall kunna minska
oljeanvindningen i transportsektorn
behover vi frigora el till hybridbilar
och rena batteribilar. Dirfor vore det
olyckligt om utbyggnaden av ny elpro-
duktion avstannar dirfor act vi har ett
misslyckat “marknadsanpassat” stod-
system som ger stor ryckighet och utan
ansvar for 6vergripande klimatmal.
Alltsd behover vi forbittra nuvarande
elcertifikatsystem eller ersitta det med
en svensk variant av de fastprissystem
som bevisligen fungerar bra i andra
linder. Fastprissystemet motarbetas
dock av de stora elbolagen eftersom de
till skillnad mot i certifikatsystemet,
inte kan ta ut stora vinster p& hante-
ringen. Atta ckerna sker bl. a. genom
att forsoka hinvisa till EU:s konkur-
renslagstiftning.

30 TWh el kan ersatta 75
TWh olja.

Genom att en elmotor har 6ver 95 %
verkningsgrad, bensinmotorn 25 %
och dieselmotorn 35 % behéovs bara
ca 30 TWh el for att i princip ersitta
nistan all olja i transportsektorn. Den
elen kan i Sverige bli tillginglig om
industrin fortsitter att kraftige effek-
tivisera sin elanvindning trots sinkta
elpriser samt en fortsatt satsning pa
att bygga ut ny fornybar elproduktion.
Men det senare dr bara mojligt om
véra politiker ger tryggare villkor for
mojliga investeringar.

Overgang till fastpris vore
bast
I ett fastprissystem erhéller olika pro-
duktionsformer ett garanterat mini-
mipris under ett antal &r, ofta 15 ar.
Garantipriset skulle i en svensk modell
anpassas till olika behov och grundas pa
potentiella investerares granskade kal-
kyler. Efter granskning fir investeraren
ett bud pé nivdn och direfter fir denne
ta stillning till om man vill bygga eller
avstd. Om marknadspriset 4r hogre in
garantipriset utfaller inget frén garantin
men ir det ligre sker en utfyllnad upp
till garantipriset. Pengar for detta kan
tas in pd olika sitt utanf6ér budgeten.
En generell héjning av nitavgiften med
1 6re/kWh skulle tillféra 1,3 miljarder
kr tll en garantifond och 1 ére hojd
kirnkraftavgift tillfésra 700 milj. kr
per &r. Bdda modellerna kan tillimpas
samtidigt. Administrationen av att
betala ut ev. garantitillskott kan goras
mycket billig via det nitbolag som tar
emot producerad el. Dagens elcertifikat
kostar upp mot 500 milj. kr per ar att
administrera (inkl. elhandelns vinst).
Ett sdtt — om man av prestigeskil
— vill ha elcertifikaten kvar, vore att
erbjuda investerare att i stillet for att
fa elcertifikat f3 lna till investeringen
ur en nyinrittad energilinefond som
beskrivs nedan. Det viktiga ir att — om
vi tar klimathotet och befarad oljebrist
pa allvar — nyinvesteringar for att stilla
om det svenska energisystemet kan
fortsitta under ordnade former. Mark-
nadsekonomiska drivkrafter fér detta
finns inte. Dirfér méste vara politiker
ha mod att ingripa och visa ledarskap
med 4tgirder som verkligen leder mot
mélet. En sddan atgird kan vara att
inritta en energilinefond.

Energilanefond

Ar 1919 instiftades vattenkraftline-
fonden med syfte att bevilja lin il
lig rinta, laing amorteringstid och
laga krav pd sikerhet for att bygga ut
den svenska vattenkraften. Den kom
till god nytta och stora investeringar
genomfordes med lan frin fonden som

upphérde 1979.
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I dag finns samma problem vid in-
vesteringar i anliggningar for att pro-
ducera fornybar energi. En projektor
som gar till banken for att ldna pengar
for att investera i ett vindkraftverk fir
ofta beskedet att forvintade intikeer
fran forsiljning av elcertifikat betraktas
som si osikra att de inte beaktas vid
bedémningen av projektets lonsamhet.
Dirfor behovs ett annat finansierings-
system som kompletterar (ev. ersitter)
nuvarande elcertifikatsystem sd att in-
vesteringarna kan spridas éver ett stort
antal projektorer och att det inte blir
s att externa kapitalstarka intressenter
bygger vindkraftverk pd girdarna dir-
for att lantbrukaren sjilv inte fir lina
till investeringen.

En fond behover ett grundkapital
som inte med nodvindighet behéver
komma ur statens kassa. Eftersom det
handlar om energiinvesteringar finns
tvd modeller som kan anvindas var for
sig eller i en kombination.

Den forsta dr att ta ut en generellt
héjd nitavgift fran alla elanvindare.
Exklusive nitforluster blir underlaget
ca 130 TWh och varje 1 6ring/kWh
i hojd nitavgift skulle tillféra fonden
1,3 miljarder kr per ar.

Den andra modellen ir att ta ut en
héjd kirnkrafravgift. Vid en elpro-
duktion pa 65 TWh per 4r ger varje 2
oring/kWh ocksé 1,3 Mdr kr dill fon-
den. Ett motiv f6r att vilja den senare
modellen kan vara att man dé skulle
dra in nigot av kirnkraftforetagens
kraftiga 6vervinster samt bygga vidare
pa att en energiform fir medverka till

att medfinansiera efterfoljaren. Over-
vinster frin vattenkraften pumpades
in i utbyggnaden av kirnkraften varfor
det vore logiskt med nista steg. En suc-
cessivt hojd kirnkraftavgift som resul-
terar i en kraftig utbyggnad av férny-
bar elproduktion skulle sa smaningom
leda till en brytpunkt di det inte lingre
blir lonsamt att driva kirnkraftverken
vidare. Om kirnkraften dessutom pa-
fors rittvisa forsikringskostnader med
staten som forsikringsgivare kommer
brytpunkten att nds snabbare.

En héjning av avgiften for svensk
kirnkraft med 2 6re/kWh skulle hsja
medelproduktions-kostnaden i Nor-
dens elsystem med 65/400 * 26re=
0,33 6re/kWh dvs. knappt mirkbart
for elanvindarna jimférc med hojd
nitavgift. SERO tar inte stillning till
hur fonden skall finansieras, ovansta-
ende ir bara forslag pa tinkbara mo-
deller och deras konsekvenser.

For att fonden skall slippa bekym-
mer med att pressas in under budget-
tak bor den administreras av t ex en
fristiende bank med regler for utl-
ning, bidrag med mera helt beslutat av
regeringen. Med den konstruktionen
slipper man dessutom bekymmer med
EU:s konkurrenslagstiftning.

Forutom att ldna ut pengar kan
fonden ges flera andra uppgifter t ex
produktionsstdd i form av minsta av-
rikningspris for el och biogas osv.
Vidare finns mojlighet att med medel
ur fonden bekosta stod till demonstra-
tionsanliggningar.

Forslagsvis kan fonder for omstill-

ningen vara dppna for alla att soka ur
for alla projekt som kan uppvisa minst
50 procent oljeomstillning/alternativ
ges minst 50 procents stdd som krivs
for att dstadkomma demonstrations-
dtgirden. Sedan kan projektstodet
minskas varje ar fram till 2020, f6r nya
projekt. I Nederlinderna har projekt
som kan uppvisa 50 procents reduce-
ring av koldioxidutslipp, direkt erhallit
50 procent stod av EU-medel och stat-
liga medel f6r t.ex. hybridbussar med
elekeriska hjulmotorer.

Noteras bor att Norge nu tillfor 20
miljarder till sin fornyelsefond samt
infor fasta pristilligg pé olika fornybara
energikillor samt att presidentkandi-
daten Hillary Clinton féresldr en ener-
gifornyelsefond pa 80 miljarder dollar.

Flera medlemmar i SERO har tillfort
synpunkter pa och granskat SERO:s
remissvar pd Oljekommissionens rap-
port "P4 vig mot ett oljefritt Sverige”.
Rapporten, 67 sidor kan laddas hem
via nitet genom att sdka p& namnet.
SERO:s samlade remissvar, 11 sid finns
pa var hemsida www.sero.se under rub-
riken Aktuellt.

Huvudansvariga for remissvaret har
varit:

Olof Karlsson
V. ordf. SERO

Kurt Hansson
Ordf. SERO:s Bioenergisektion

Vi hjilper bl.a. till med
Myndighetskontakter
Tillstdndsansokan
Miljokonsekvensbeskrivning
Projektering

Projektledning.

Nir det giller vattenkraft och andra
former av byggnationer i vatten

Kontakta oss pa TerraLimno Gruppen AB for kvalificerad radgivning.

Vi hjilper dig igenom hela processen,
fran inledande kontakter till fardigstillandet.

RA-LI
‘1?’“ M’NO

N
N ANAANL/

<>

“Ruppen M®

Kontaktperson:

Lars Pettersson
TerraLimno Gruppen AB
Tel 0515-720464

Mobil 070-337 87 75
terralimno@telia.com
www.terralimno.se
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Ecoplug dr enda sattet att slippa ga med réjsag ar efter ar.

Efter avverkning borrar man hal i stubben och slar in ECOPLUG.
ECOPLUG innehaller glyfosat som gor att tradet inte kan producera
en specifik aminosyra. Detta gor att hela rotsystemet dor. ECOPLUG ar
Klass 3 registrerat vilket innebdr att vem som helst far anvanda det.

Vart ombud i ditt omrade kan hjalpa dig med

bade avverkning och att slippa framtida réjningar.

Vi garanterar 100% effekt pa det som ar pluggat nar vi utfor
arbetet. ECOPLUG anvands bl.a. vid réjning

intill staket, vagar, ledningsgator, banvallar och tomter. Kontakta
oss redan idag for ett prisforslag!

Med ECOPLUG efter 3 ar

3 ar efter rojning utan ECOPLUG

Ledningsgatan som ar behandlad med ECOPLUG rojdes for 8 ar sedan

samt breddades for 3 ar sedan. Samtliga |6vtrads stubbar behandlades
med ECOPLUG. Vi foljde skordaren i samband med avverkningen. Denna
ledningsgata kommer att vara ren fran sly i 12-15 &r. Under denna period
kan enstaka individer etablera sig. Vid ndsta rojning behandlas dessa indi-

En mur som ar rojd ar efter ar. Vid senaste
réjningen pluggades en bit av muren. Redan
efter 2 manader kan man tydligt se vilken del
man har anvant ECOPLUG pa.

vider for att ge en perfekt ledningsgata i ytterligare 15-20 ar.
Erfarenhetsmassigt ar riskerna for insadd av 16v i en grastackt
ledningsgata i det narmaste obefintlig.

ECOPLUG

Tel: 016-514700, www.ecoplug.com
E-post: kontakt@ecoplug.com

Kontakta vara ombud fér mer information!
Orebro & Varmland: Bengt Norén, Tel: 070-260 54 76
Vastmanland: Karl Henrik Gustafsson, Tel: 070-535 96 33
Uppland: Sten Persson, Tel: 070-650 29 51

Ostergdtland: Goran Carlsson, Tel:070-534 60 18
Kronoberg: Anders Johnsson, Tel: 0703-71 37 32
Blekinge: Mikael Israelsson, Tel:0708-84 03 53

SAMIANTIT

APS

& "'-Flowtite GRP-ror

APS Norway AS &r en del \

av den véarldsomspannande \
koncernen Amiantit.
Foretaget leverar rorlésningar
till vatten, avlopp, olja, gas,
kraftverk och industri.

APS Norway AS

Veloyveien 1, Box 2059

3202 Sandefjord
NORGE

Férséljningskontor Sverige
APS Norway

P.O.Box 14 156

630 14 ESKILSTUNA

Fax 016 51 34 40

Mob: 070 651 31 00
peter.halling@aps-sales.com
www.aps-sales.com

e Kostnadseffektivt
¢ Underhallsfria
e Flexibla I6sningar

ITE

e Enkel montering
e Korrosionsfria

e | ang livstid
e Goda hydrauliska egenskaper

Unika egenskaper gor ditt rorval enkelt

A Member of the .AMIANTIT Group
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Biogasbonde blir ny
ordforande i biogassektionen

Efter ett 20-tal 4r som ordférande
limnar Agronom Evald Olsson Ljung-
byholm ordférandeskapet med alderns
ritt, 80 &r i juni men med bibehallet
knivskarpt intellekt och analysformaga.
Evald har varit en flitig och kunnig skri-
bent i energi- och miljéfrégor med over
5 000 publicerade insindare och manga
framtridande i radio. Ofta anvinde han
pseudonymen “Kycklingetorparen”
efter sin dd dgda gird. SERO tackar for
Evalds hiingivna arbete for att frimja
fornybar energi och hoppas det kan
fortsitta manga r till — det behovs.

Kurt Hansson ir ocksd agronom pa
vig mot doktorsexamen med biogas
som specialitet, innan han avbrot for
att fora driften pa fidernegirden vidare
i Norrbick utanfér Sala. Med ansskan
om bidrag frin olika héll bérjade han
bygga en experimentanliggning for att
rota vallgrodor med en for Sverige ny
teknik kallad torrétning. Den innebor
att man inte blandar in en massa vat-
ten for att fi substratet flytande och
majligt att pumpa.

Vid torrétning matas t. ex. det hacka-
de ensilaget in med hydraulkolvar. Om-
réringen sker genom att den cylindriska
rotkammaren roteras och nir materialet
ndr andra gaveln ir det dags att pressa
ut rotresten ocksd med kolvar. Till for-
delarna med metoden ir att man inte
behover hilla stora volymer vitska varm
under processen samt att utrotningen,
produktionen av biogas blir lika eller
storre frin samma material jimf6rt med
den normala vita processen. Projektet
har tyvirr varit vilande ndgra ar pa
grund av medelbrist, dir ansokta bidrag
pd 50 % endast i skarpt lige blev till
30 %. Nu verkar dock projektet kunna
fullfsljas genom att projektet knyts som
forskningsprojekt till Milardalens Hog-
skola med medel frin Energimyndig-
heten dir bl. a. GD Thomas Korsfeldt
engagerat sig personligen genom att
besoka girden i Norrbick.

Kurt Hansson driver ett medelstort
ekologiskt lantbruk utan djurhéllning.
”Bakterierna skall bli mina husdjur” si-
ger Kurt. Om metoden slér vil ut skulle
det bli ett lyft for ekologiskt mer vil-
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Kurt Hansson, Sala bygger en av landets biista biogasanliggningar hema pé girden. Men ravaran

ensilage fran vall med mycket kliver och luzern fir han kviverik naturgodsel till sin ekologiska odling

samt biogas till traktorer och bilar i niromrédet.

anpassad odling i storre skala i Sverige
med minskad anvindning av diesel och
handelsgédsel. Om det material man
rotar innehéller vixter, t. ex. klover som
sjilva fingat in sitt kvive frin luften
med bakterier pd rotterna som mel-
lanhand, fir girden dels ett kretslopp
pa vanliga vixtniringsimnen och dels
dessutom ett tillskott av styrbart kvive
inbundet i rétresten som kan anvindas
som godsel 6ver hela dkerarealen.
Bioenergiutredaren Lars Andersson
foreslar att enbart biogasframstillning
med gddsel som en del av rivaran
till rotning skall f4 bidrag men inte
anlidggningar som arbetar med rena
lantbruksgrédor. Dirmed gléms alla
ekologiska aspekter och man forss-

ker att inte latsas om den explosiva
utvecklingen av biogasframstillning
med rena jordbruksgrodor i Tyskland
ddr det byggs nya girdsanliggningar
pa lopande band och man ir nu uppe
i 3 700 girdsanliggningar. Varfor kan
det som fungerar sé bra i Tyskland med
ett vil utformat stodsystem skulle vara
sd omdjligt i Sverige att det knappast
nimns i en stor utredning hir dr en
gdta. SERO-Journalen dterkommer
med synpunkter pd Lars Anderssons
utredning dir energiskog foreslas fa
stdd, vilket 4r bra men dir inget stod
foreslas fa utga till rorflen eller hampa
som ir hégavkastande bioenergigrodor
som till skillnad frin energiskog 4ven
trivs i norrlindskt klimat.
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Peter Danielsson, ordf. EREF, European Renewable Energies Federation:
-]
Presskonferens och Arsmote
|
EREF 30 maj 2007

Arsmétet var denna gang forlage till
Wien med IG Windkraft som vird.
P& morgonen innan drsmotet holls
en presskonferens med anledning av
EREFs anmilan till EU kommissio-
nen angdende statliga subventioner till
det finska kirnkraftsprojektet TVO.
Aven andra férmaner som ofullstin-
digt forsikringsskydd som snedvrider
konkurrensen lyftes fram. Presskonfe-
rensen arrangerades av IG Windkraft,
representerad av Stefan Hantsch, och
Okostrom, representerad av Ulfert
Hohne. Déorte Fouquet frén EREF var
speciellt inbjuden.

EREEF offentliggjorde nu sin anmi-
lan till EU domstolen gillande kom-
missionens bristfilliga uppféljning av
papekandet om statliga stod till kiirn-
kraftsprojektet.

Flera av de ledande tidningarna i
Wien refererade och kommenterade
presentationerna féljande dag.

Under drsmétet diskuterades frigan
om hur de enskilda medlemsstaterna i
EU tillsammans skulle kunna uppfylla
maélet 2020 om 20% f6rnybar energi
av forsorjningen i EU Kommissionen
arbetar nu med f6rslag om vilka mél
som skall gilla for varje land. Armotets
bestimda uppfattning var act bindande
sektorsmal var nédvindiga for varje
medlemsstat. Sektorsmal innebir att
t.ex. fornybar el skall ha ett fast mal
som skall uppnds 2020. Det pépeka-
des att uppféljning av utvecklingen ir
viktig genom att kommissionen med
jimna mellanrum fir rapporter om
framstegen s3 att dtgirder kan vidtas i
tid om utvecklingen gir for langsamt.
EREFs sekretariat kommer att utarbeta
underlag f6r medlemmarna som kan
anvindas i argumentationen med med-
lemslindernas departement.

En annan viktig punkt dr konkur-
rensdirektoratets kommande forslag

for riktlinjer for statliga stéd till miljon
dir stod till férnybar energi ingér som
en del. EREF kommer att bevaka och
agera for att riktlinjerna inte hindrar
utan bidrar till stdd till fornybar en-
ergi.

Medlemmarna rapporterade frin
sina medlemsstater. I Tyskland disku-
teras nu en speciell tariff inom EEG
for stod till smaskalig vindkraft. Vind-
kraften totalt beriknas 6ka med 1500-
1800 MW i ar i Tyskland. Biogas som
erhéller starke st6d i Tyskland kostar
idag 6-8 eurocent per k\Wh.

Det konstaterades som tidigare att
fastprissystemet 4n sa linge 4r det enda
system som givit verklig skjuts t ut-
vecklingen av férnybar energi.

11.6.07
PD

, kelso

Kelso AB Artillerigatan 6
Tel: 08-33 56 80 Fax: 08-33 56 88 E-mail: me@kelso.se

Vindraftverk, Vattenkraftverk
och bolag inom bioenergi képes

Industriella och finansiella kdpare séker:

Vindkraftverk
Vindkraftverk i drift eller vindkraftsprojekt med beslutade tillstand.

Vattenkraftverk
Arsproduktion lagst 1 GWh.

Pellets- och Brikett-tillverkning
Anlaggningar eller bolag som producerar pellets, briketter
eller andra produkter inom bioenergi.

114 51 Stockholm
Internet: www.kelso.se
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SERO -« BISLIOTERET

Bygg upp Ditt energibibliotek och se till att de skolor och bibliotek Du kénner till ocksd skaffar
in foljande litteratur: Medlemspris Ord pris

Hampa till brﬁnsle, fiber och olja — en liten handbok av Sven Bernesson 60 sid hft 120 kr 140 kr
Boken ger basfakta om odling av hampa fran sadd till skord samt
beskriver problem som behéver 16sas. 2006

Raps till motorbriansle fran filt till motor - en liten handbok av Sven Bernesson 150 kr 200 kr
Beskriver hela kedjan fran odlingsteknik, kallpressning av olja i olika skala samt hur den kan

anvindas direkt om dieselmotorn kompletteras med forvarmning och mojlighet att vixla

mellan diesel som startbrinsle och rapsolja. Aven omférestring av rapsolja behandlas ingaende.

2005. 80 sidor. Rikt illustrerad. 2005

Solenergi Praktiska tillimpningar i bebyggelse 122 s 370 kr 395 kr
122 s, rikt illustrerad med praktiska |6sningar

Solviarme i vart hus fran Svenska Solgruppen 214s Ny upplaga 220 kr 270 kr
(Anvands som larobok i studiecirklarna i solfangarbygge)

Solvirmeboken av Lars Andrén, 83 s 150 kr 212 kr
En koncentrerad bok om solenergi och solvairmesystem. Rikt illustrerad.

Varmeboken, 20°till lagsta kostnad av Anders Axelsson och Lars Andrén 230 kr 280 kr

Boken ger en grundlaggande information om teknik, ekonomi och miljceffekter av alla
varmesystem som nu finns for smahus

Vitgas och brinsleceller — Ny energi for varlden, Dougald Macfie 210 kr 228 kr
144 sid. S5 lllustrerad, fyrfirg

Vindkraft i teori och praktik, 329 s, av Tore Wizelius 400 kr 480 kr

Boken ger en heltickande bild av néstan allt om vindkraft.
Teknik, miljo, ekonomi och projektering

Estetik och ingenjorskonst av Lars Brunnstrém 410 kr 480 kr

Den svenska vattenkraftens arkitekturhistoria. Ett praktverk om intressanta och vackra kraftverk

Vindkraft en ny folkrorelse av Tore Wizelius 140 kr 175 kr
Handbok for vindkraftkooperativ

VIND, del |,Tore Wizelius/Olof Karlsson 60 kr 100 kr

Innehaller en grundkurs om vindkraft. 1992

Vindkraft i Sverige, teknik och tillimpningar (hft), Peter Claeson 200 kr 230 kr
(Grundbok for alla sjalvbyggare av vindkraft. Teoridelen ar

allmangiltig for vindkraft och nyttig lasning for den som vill tranga

djupare in i hur vindkraftverk verkligen fungerar.) 1987

Vindkraft pa lantbruk — en handbok av Tore Wizelius och Gunilla Britse 71 sid Ny 200 kr 225 kr

Teori om vindkraft, erfarenheter och praktiska rad. 2006

Sma Vattenkraftverk 170 kr 212 kr

En handbok om Projektering, Konstruktion och drift av sma vattenkraftverk
framtagen av SRF, 100 sid. rikt illustrerad A-4 format

Sma vattenkraftverk — en handbok pa CD

Oversittning fran engelska av en mer avancerad handbok om smaskalig vattenkraft 80 kr 80 kr

Investeringar i smaskalig vattenkraft vid befintliga dammar
— en studie av teknik-, ekonomi- och miljéfragor av Sven Lees.
94 sidor, rikt illustrerad i A5-format. 150 kr 170 kr

Moms ingdr men porto och emballage tillkommer pa priser enl. ovan

SERO, Box 57,731 22 Koping,Tel 0221 - 824 22, Fax 0221-825 22
E-post: info.sero@koping.net
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SVERIGES ENERGIFORENINGARS RIKSORGANISATION, B

SERO, Box 57, Nibblesbackev. 19, 2 van "Nygérdshuset”, 731 22 KOPING Tfn 0221-824 22 Fax 0221-825 22
E-post: Info.sero@koping.net Plusgiro 6 78 57-3  Bankgiro 829-8481 Org. nr 87 85 00 - 60 35
Medlemsavgift i SERO : 200 kr fér 2007. Medlemskap giller 1 &r frin betalningsdagen eller senaste betaldag.
Medlemstidning: SERO-Journalen Hemsida: www.sero.se

SERO ir registrerat hos FN som NGO, Non Governmental Organization

ORDEORANDE 1 SERO:
Christer Séderberg Smedslittstorget 44, 167 63 Bromma Tfn 08-25 68 81 Fax 08 — 634 00 36
Mobil: 070-677 26 90 E-post: soderberg.sero@telia.com

VicE ORDFORANDE I SERO redaktsr for SERO-Journalen och ansvarig for SERO:s elfsrmedling
Olof Karlsson, Vretlundavigen 36, 731 33 KOPING Tfn/Fax 0221-197 65 Mobil 070 — 285 19 88
E-post: Karlsson.sero@koping.net

Kassor 1 SERO och ansvarig for medlemsmatrikel och adressindringar samt ordf. i EREE, European Renewable Energies
Federation, dit SERO ir anslutet tillsammans med motsvarande organisationer frin 11 EU-linder:

Peter Danielsson Romeleviigen 7 B, 681 52 KRISTINEHAMN Tfn 0550 — 137 61 Fax 0550 — 164 83

E-post: peter.danielsson.sero@kristinehamn. mail. telia.com

SVERIGES ENERGIFORENINGARS SERVICE AB, (SERO Service AB) ir ett av SERO heligt servicebolag

Adress: Box 57, 731 22 KOPING Ttn 0221-824 22 Fax 0221-825 22 VD Peter Danielsson Romelevigen 7 B, 681 52
KRISTINEHAMN Tfn 0550 — 137 61 Fax 0550 — 164 83

E-post: peter.danielsson.sero@kristinehamn. mail. telia.com

Org nr 55 64 20 - 3403 Plusgiro 63420 90-5  Bankgiro 5776-4151

SEKTIONER INOM SERO

VATTENKRAFT, SERO/SRF

SMAKRAFTVERKENS RIKSFORENING, SRF AR SEROS VATTENKRAFTSEKTION OCH BETECKNAS SERO/SRF
Ordférande Jan-Ake Jacobson, Nedre Méllan, 310 58 Vessigebro Tfn 0346-207 45 Fax 0346-203 09
E-post: Jan-ake.jacobson@telia.com Plusgiro 5424 - 7 Bankgiro 5956 — 7404

SERO/SRF:s KANSLI, Box 57, (Nibblesbackev. 19, 2 vin "Nygirdshuset”) 731 22 KOPING
Tfn 0221-824 22 Fax 0221-825 22 E-post : info.sero@koping.net

KassOr 1 SRF: Lars Rosén, Adilsvigen 3 D, 182 54 DJURSHOLM. Tfn 08-753 23 42.
E-post: lars.rosen@lansforsakringar.se

KONTAKTPERSON FOR IF:s SERO-FORSAKRING (en specialforsikring for smakraftverk): Birgic Ek SERO/SRF:s kansli

AvGIFTERNA TILL SERO/SRF FOR 2007 AR:

Medlemsavgift 200 kr samt en serviceavgift for kraftverksigare som beriknas enligt foljande:

A. Kraftverk i drift: 0,175 6re/kWh beriknat pd medelarsproduktionen, dock ligst 100 kr och hagst

8 000 kr. Agare med flera kraftverk beriknar summa av medelarsproduktionen.

B. Féretag i branschen som ir tillverkare, konsulter leverantérer av utrustning etc. 800 kr

HALLANDS VATTENKRAFTEORENING, Co ordf. Gunnar Olofsson, Reaskil Mellomgarden, 512 92 SVENLJUNGA.
Tfn 0325-62 11 22. Sekr. Peter Sandberg, Bruket, Lindoms Kvarn, 310 31 ELSBERGA Tfn. 035-432 04.

SMALANDS VATTENKRAFTFORENING Co Ordf. Jan Johansson, Skogstrom, 335 93 ASENHOGA Tfn 0370-971 47
Arsavgift 170 k. Plusgiro 627 38 89 - 3

VINDKRAFT

SVENSK VINDKRAFTFORENING, SVIF AR SERO:s VINDKRAFTSEKTION
Svensk Vindkraftférening co Ordf. Jan-Ake Jacobson, Nedre Méllan, 310 58 VESSIGEBRO
Tfn 0346-207 45 Fax 0346-203 09 E-post: Jan-ake.jacobson@telia.com

SVIFs KANSLI OCH KASSOR Orjan Hedblom, Danska gatan 12, 441 56 ALINGSAS. Tfn/Fax 0322-933 40. E-post:
orjan.hedblom@svensk-vindkraft.org

Medlemsavgift 2007 i SVIF och SERO : 230 kr, enbart SVIF 150 kr. Bankgiro 5842-2551, Plusgiro 62 62 13-3

Atlig serviceavgift for igare av vindkraftverk: 2 kr per installerad k'W.

LOKALFORENINGAR INOM SVIF:

VINDKRAFT I ROSLAGEN, Co ordf. Kaj Larsson, Mora 130, 760 10 BERGSHAMRA Tfn 0176-26 09 30
Medlemsavgift i SERO+SVIF 230 kr, enbart SVIF 150 kr betalas till SVIE. Plusgiro 62 62 13-3 Bankgiro 5842-2551

VASTSVENSK VINDKRAFTFORENING, Co Ordf. Erik Karlsson Jittesis 415, 459 93 LJUNGSKILE, Tfn 0522-240 82
Medlemsavgift i SERO+SVIF 230 kr, enbart SVIF 150 kr betalas till SVIE. Plusgiro 62 62 13-3 Bankgiro 5842-2551

BIOENERGI

Co ordf. Kurt Hansson, Norrbick, 733 92 SALA.
Tfn 0224-106 33. E-post: kurt.hansson@gasilage.se
Medlemsavgift 250 kr (inkl. medlemsavg. i SERO)

Plusgiro 6 78 57 - 3 (SERO)

SOLENERGI

SVENSKA SOLENERGIFORENINGEN, SEAS, ir solenergisektion i SERO.
Ordf. i SEAS ir Lars Andrén, Box 297, 311 23 FALKENBERG, Tfn 0346-58 580, Fax 0346-160 40
E-post: info@drivkraft.nu

www.solenergiforeningen.se

ENERGIEFFEKTIVISERING

SEROVEE, Co Ordférande: Géran Bryntse Osterd 24,
791 91 Falun Tfn 023-301 61, 070-621 71 96

E-post gbr@du.se

Medlemsavgift 225 kr (inkl medlemsavg i SERO)
Plusgiro 6 78 57 -3 (SERO)

BISTAND, SERO/B1stAND-ATS
SERO/Bistind-ATS Co Ordf. David Artursson, Granvigen
66, 702 21 OREBRO, Tfn/fax 019- 36 41 14.
Medlemsavgift 225 kr (inkl. medlemsavg i SERO)

Plusgiro 6 78 57 - 3 (SERO)

ELFIR, ELFORDONSINTRESSENTERNAS RIKSFORBUND
Co Ordf. Matz Nettby, Toreby 230, 442 74 HARESTAD
Tfn 0303 — 220 356 E-post: matz.nettby@gatubolaget.
goteborg.se

Kassor: Ingemar Ljungcrantz, N Backagérden, 355 95
TAVELSAS, 0470-681 53 E-brev: elvira@gamma.
telenordia.se

Sekr. Karin Lidbrink, Pryssgrind 8, 118 20 STOCK-
HOLM, Tfn 08-642 08 48, E-post Karin.lidbrink@spray.se
Medlemsavgift 200 kr per &r betalas till Pg 100 287 — 2.
For SERO — medlemmar som ir medlem i annan SERO-
sektion/férening och dessutom vill bli medlem i ELFIR ir
medlemsavgiften 50 kr.

Hemsida: www.evguide.nu

VATGAS OCH BRANSLECELLER, H — FC

Co Ordf. Kjell Mott, Orustg. 18 F, 414 74 GOTEBORG
Tfn: 031 — 24 86 80 Medlemsavgift 230 kr inkl. SERO
Pg 678 57 -3 (SERO)

1 sektionernas medlemsavgifter ingdr medlemsavgift i
SERO, som bara behéver betalas via en sektion.

SERO UnGpom Co Ordf. Erik Lindroth,
Infanterigatan 5, 171 59 SOLNA Tfn 070-213 36 11 E-
post: erik.a.lindroth@eon.se

Medlemsavgift 150 kr Studerande 100 kr

Pg 6 78 57-3 Bankgiro 829-8481 (SERO)

LOKALA ENERGIFORENINGAR ANSLUTNA TILL
SERO:

VASTMANLANDS ENERGIFORENING, Co Ordf. Stefan
Springmann, Nislundavigen 5, 734 40 HALLSTAHAM-
MAR Tfn 0220-173 01

Medlemsavgift 150 kr Plusgiro 435 73 54-2

GOTLANDS VADERKRAFTFORENING, Co Kassor Gote
Niklasson, Storg. 43, 620 12 HEMSE, 0498-48 08 92
Ordf. Ingvar Britse Tfn 0498 - 21 65 11

Medlemsavgift 150 kr Plusgiro 66 43 02-7

DALA ENERGIFORENING, Box 138, 791 23 FALUN
Plusgiro 434 42 - 3 Medlemsavgift 160 kr, betalas i
november varje dr

Ordf. Dennis Adés Digertiiktsv.32, 791 33 Falun Tfn 023-
296 85 E-post: dennis.adas@telia.com

NARKES ENERGIFORENING, Nirenergi, co Kassér Eddy
Willers, Ostanfallagatan 694 72 OSTANSJO

Tfn 0582-52394 Ordf. Leif Pettersson, Markatorps
Gard, 690 50 VRETSTORP Tfn 0582-66 01 98

Plusgiro 34 78 92-2 Medl. avg. 150 kr

SERO Syp Co Ordf. Ola Jénsson, Solkorset 7, 272 37
Simrishamn Tfn/Fax 0414 - 131 53
Medlemsavgift 225 kr Betalas via SERO s Pg 6 78 57-3

SODERMANLANDS ENERGIFORENING,

Kansli: Batsmansg. 3, 632 27 ESKILSTUNA

Tfn 016- 4 75 35 Medlemsavgift 200 kr Plusgiro 41 88 72-8
Ordf. Lars Besterman, Faskungev. 17, 632 33 ESKILSTUNA,
Tfn 016 - 42 17 76 E-post: larsbesterman@hotmail.com

VARMLANDS ENERGI- OCH VINDKRAFTFORENING,
VEV, Co Ordf. Anders Bjérbole, Ostands 902, 663 92
Hammard 054-52 53 73 Plusgiro 191 15 22-9
Medlemsavgift 150 kr E-post: bjorbole@brikks.com
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CORNELIS MEKANISKA AB

Vi utfor till kraftverksindustrin:

- Turbintillverkning

- Ombyggnader
- Renoveringar - Betongsprutning
- Reparationer - Injektering
- Service - Entreprenadarbeten

- Tillverkning av grindrensare - Mobil betongblandning

- Automatiseringar - Uthyrning byggnads-

maskiner

For mer info www.cornelismek.se

CORNELIS MEKANISKA AB
Gronhultsv. 8 54351 TIBRO Tel 0504-15239 Fax 0504-14014 E-post: cornelis.mekaniska.ab@telia.com

PANOLIN HLP SYNTH och PANOLIN TURWADA SYNTH
BIOLOGISKT NEDBRYTBARA SMORJMEDEL - TUSENFALT GODKANDA!

Den idealiska kombinationen for vattenkraft- T '

verk - Panolin HLP Synth fér hydrauliken och . : o
Panolin Turwada Synth fér turbinsmérjningen! -~/

Har har du ndgra goda skl fill aft anvénda
Panolins métiade syntefiska estrar i stéllet
fér mineralolja:

® De bryts latt ned i naturen om de
kommer ut. :

@ Smaksétter inte och ger inga fargskift
ningar i vatten.

® Smarjer battre och héller langre én mineral-
olja.

® De 4r miljidanpassade och godkénda i alla
lénder med standardiserade milickrav.

@ De ar godkénda av mer an 200 maskin- och - |

komponenttillverkare. . | - g 4l "'--"-“..:H

PANOLIN SCANDINAVIA AB . .
Kanalvagen 10 C

SE-194 61 Upplands Véasby PANOI'IN
Tel 08 555 410 20
Fax 08 590 717 81

@® Har i mer &n 20 &r visat sin
unika stabilitet och dldringsbe-
standighet.

® Finns tillgéngliga i 5 viskosi-
tetsklasser — 1ISO VG 15,
22, 32, 46 och 68.

www.panolin.se High-Tech Lubricants
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SVERIGE

Returadress

Sero, Box 57 =
731 22 KOPING B-FORENINGSBREV PORTO BETALT

VINSTMASKINEN

Enligt Svensk Energi kan vi producera vindkraft 80 %
av drets timmar. DG dr det bra med ett vindkraftverk
som ger optimal produktion. DynaWind tillverkar vind-
kraftverk i Sverige for nordiskt klimat. Finns i 1 MW och
3 MW, har en driftséker konstruktion och finska Win-
WinDs patenterade multibrid-koncept. Det gér dem
mycket effektiva, dven vid Idg vindhastighet.

En prestandamaskin som dr stor, stark och lénsam.
Ring oss pd 0590-159 70.

DynaWind AB -ett foretag inom Morphickoncernen.

ind
Box 59, 682 22, Filipstad. Tel: 0590-159 70. Fax: 0590-137 16 O dyna'mn

info@dynawind.se www.dynawind.se Morphic Group




