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Voith Hydro - din aggregatleverantor

Vi ar en utav virldens ledande tillverkare av generatorer och turbiner till vattenkraft. 1 snart 150 ar har Voith
tillverkat turbiner och generatorer. Det dr vi stolta dver! Tillsammans med vart koncernbolag Kdssler kan vi
erbjuda sidvil nya aggregat som service- och reparationstjinster for smaskalig vattenkraft.

Wi finns bade i Viasterds ach Kristinehamn. Vi ar stérst pa vattenkraft i Sverige och har levererat maskiner fran
500 kW upp till 300 MVA i Norden. Turbiner och generatorer ar var vardag - |at oss dela den med dig!

Visteras - Marknadschef Magnus Wenna
0730-389485 alternativt magnus wenna@voith.com

Kristinehamn - Siljare UIf Ericsson Engjneered He“ah”r{y

070-247 23 90 alternativt ulf.ericsson@voith.com

THE FIRST CHOICE OF ENGINEERS ITE WORLDWIDE

Flowtite GRP-ror - fa ut mer av din kraftverksinvestering

nkel montering

orrosionsbestandiga ,"

~
Utmarkta hydrauliska /-’
egenskaper .

Planerar du att bygga kraftverk? Over 450 kraftsverksbyggare kan inte ha tagit fel - kontakta oss idag!

Amiantit Norway AS + Box 2059 - N-3202 Sandefjord - Telefon: +47 99 11 35 00 - info-no@amiantit.eu - www.amiantit.eu  Ett foretagi ZAMIANTIT koncernen
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Omslagsbild: Fylldn séder om Halmstad
en vacker vdrdag i maj 201y. Foto: Staffan
Bengtsson.
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ADRESS: SERO, Romeleviigen 7B,
681 52 Kristinehamn
E-mail: info@sero.se

ADRESSANDRINGAR: info@sero.se

ANSVARIG UTGIVARE: Géran Bryntse,
046-20 02 21, 070-621 71 96
E-mail: goran.bryntse@sero.se

ANNONSER: Charlotta Niklasson
Tfn. 0303-250664, Mobil. 070-499 76 42
charlotta.niklasson @ hotmail.se

REDAKTOR: Staffan Bengtsson,
070-584 46 39
E-mail: staffan @teknikfor.se

REDAKTIONSRADET:
Géran Bryntse

Christer Soderberg

Olof Karlsson

Roland Davidsson

Sven Bernesson

Tryckeri: Trydells, Laholm
Papper: Arctic Silk

Var med och paverkal
Bli medlem!

Medlemsavgift 350 kr, familjemedlem 50
kr, studerande 150 kr.

Som medlem fdr Du 4 nummer av tid-
ningen Férnybar Energi.

Prenumeration kostnad: 300 kr/dr

Du kan bli medlem genom att skicka ett
mail pd info@sero.se med kompletta
adressuppgifter och helst med telefon.

Atgirder behovs for att
undvika "vindkraftkonkurser”

Under varen har Energikom-
missionen preciserat sin
overenskommelse, bland
annat nar det géller solen-
ergi och vindkraft. Flera
propositioner dr nu pa vig
till riksdagen baserade pé
Energikommissionens ar-
bete. I ett pressmeddelande
19 april presenterar reger-
ingen f6ljande forslag i en
proposition:

18 TWh nya certifikat fram
till 2030 med en linjar kvot-
kurva samt moéjliggorande
av snabbare tekniska juste-
ringar av kvoter. Certifikat-
systemet forlangs till 2045.
Det dr positivt.

Delar av den ingdende reserven av elcer-
tifikat tidigarelédggs frén 2018. Det bor leda
till att certifikatpriset stiger langre fram. For
vindkraftsdgare som investerade fore 2012
kvarstar dock de ekonomiska problemen den
nirmaste tiden pa grund av de laga elpriser-
na och det l4ga vérdet pd elcertifikaten, nu
< 10 6re/kWh. Det ar angelaget att politi-
kerna vidtar atgérder for att vindkraftségare
inte ska ga i konkurs. Ett forslag 4r att staten
garanterar ett minimipris pa certifikaten pa
25 6re/kWh. EUs regler om nej till statsstod
i sddana sammanhang &r inte trovardigt mot
bakgrund av att EU godkant mangmiljard-
stod till engelsk, fransk och ungersk kérn-
kraft. Aven Vattenfalls vindkraft vid Kriegers
flak i sédra Ostersjon fér statsstod fran
Danmark enligt EU-beslut nyligen.

Regeringen foreslér vidare att kdrnavfalls-
avgiften ska baseras pa en drifttid pa 50 ar.
Det dr markligt, d& det dnnu inte finns ndgon
kommersiell reaktor i varlden som fungerat
normalt i 50 &r. Det betyder dessutom med
stor sannolikhet att kostnaderna fér kdrnav-
fallet i &annu hogre grad kommer att belasta
kommande generationer. Det gar knappast
att forsvara ur moralisk synvinkel.

For solenergin har Energikommissionen
foreslagit klara forbattringar for villadgare
och organisationer. Solel som man sjalv
forbrukar ska inte beskattas for anldggningar
mindre dn 255 kW (SERO vill dock héja
gransen till 450 kW) och skattefriheten ska
berédknas per produktionsenhet, inte per
foretag. Det &r bra och ger t ex fastighetsa-

Av Géran Bryntse,
ordférande SERO, Vice president
of European Renewable Energies

Federation, EREF

gare och kooperativ mycket
béttre forutsattningar for att
satsa pd solenergi.

SERO anser att malet for
solel 2040 ska vara 25 TWh.
SERO tycker ocks3, i likhet
med flertalet miljéorgani-
sationer, att det maste bli
lika villkor for alla som vill
producera sin egen el. Aven
de som bor i lagenhet och
koper andelar i solel och
vindkraft bor omfattas av
den skattereduktion som nu
tillfaller villadgare. SERO
vill ocksé ha en regeldnd-
ring som tilldter kundédgd
solel att flyttas mellan bygg-
nader, t ex frdn sommarstugan till Iigenhe-
ten. Idag stoppar tyvarr lagstiftningen att
man flyttar solel mellan byggnader.

SERO stdder inforandet av solROT, dvs.
ROT-avdrag for solel istallet for bidrag. For
att stodet ska vara tillrdckligt bor det sattas
till 75 procent av arbetskostnaden.

Det &r ocksa viktigt att all nybyggnation
forbereds for installation av solelsanlédgg-
ningar, planmaéssigt och byggtekniskt. I
Frankrike dr det lag pa detta.

Propositionen om vattenkraft blir den sista
och dér aterstér forhandlingar inom Ener-
gikommissionen innan den kan dyka upp
pa riksdagens bord efter sommaren. SERO
valkomnar skattesdnkningen for smaskalig
vattenkraft. Vi vill ocksa inféra ett mora-
torium for domstolsprocesser angdende
smaskalig vattenkraft i vintan pé att den
fond ska finnas tillgénglig som ska hindra
kraftverksdgarna fran att ruineras av dyra
domstolsprocesser. Det finns exempel pa
dgare av urgamla vattenkraftverk som
pungat ut med mer dn en halv miljon kronor
for att kunna forsvara sig i domstolen mot
Gvernitiska tjainstemén pa lansstyrelserna.
Det &r inte rimligt och det problemet ar tankt
att undanréjas med ovanndmnda fond, f6-
reslagen av Naturvardsverket och Havs- och
Vattenmyndigheten. Fonden blir verklighet
inom en snar framtid.

Sammantaget bor 4ndé framhaéllas att
Energikommissionens forslag i huvudsak ar
valkomna steg i rétt riktning mot ett langsik-
tigt hallbart samhélle baserat pa 100 procent
fornybar, koldioxidsnél energi.
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Forsiljningen av solceller accelererar

Det ror pa sig pé solcellsmark-
naden. For sjitte manaden i
rad (las september 2016 till
februari 2017) o6kar antalet
féranmalningar om installa-
tion av solceller 6ver prognos.

E.ON ér Sveriges storsta
elnétsdgare med elnit Gver
stora delar av landet. Nar
kunder installerar solceller,
maste en anmélan ske till
elnétségare.

— Vi har dérfor en mycket
bra koll pa hur utvecklingen
ser ut. Och just nu installeras
det mer solceller &n de mest
optimistiska prognoserna
forutsett, beréttar Peter An-
dersson som ansvararar for
solcellsanslutningar i E.ONs
elnét.

Fran och med september
manad mérks en plotslig
okning. Under de senaste sex
manaderna har antalet for-
anmalningar 6kat med hela

Det installeras mer solceller din de mest optimistiska prognoser, enligt E.ON. Bild: E.ON.

108 procent. Vad som ligger
bakom den hastiga 6kningen
ar inte helt klarlagt men Peter
Andersson har négra forkla-
ringar:

— Vi kan se att véldigt aktiva

aterforsaljare kan ha lokala
effekter. Likasa ar det vanligt
med “grannsmitta” — instal-
lerar ndgon pa gatan solceller
sé hakar andra pa. Det finns
ocksa personer med tillgdng-

ligt kapital som ser solceller

som en intressant sparform i

en tid med laga riantenivaer.
Kailla: E.ON

Férnybara

Vill du veta mer?

| GWh sokes

Vi forvaltar din elportfolj

Vidrett av de elbolag i Norden som koper
mest ndrproducerad, férnybar el och &r

vana vid att hantera stora volymer. Som

erfaren direktaktor pa elbérsen NordPool
har vi bde kunskapen som ger dig lang- E=os
siktig lonsamhet och den administrativa
kompetensen att férvalta din elportfslj.

Ring oss p& 0470 — 70 33 83
alt 013 -20 83 13 eller e-posta | SSs
produktion@bixia.se

Koper lokal vattenkraftel

Pa Ica Supermarket i Moheda,
Smaland, képer man inte bara
nérproducerad mat utan
ocksa el.

Som forsta Ica-butik i landet

tecknar de avtalet Bixia

Néra Exklusiv och far nu sin
elférsorjning fran tre mindre
vattenkraftsanldggningar i
naromradet. Kalla: Bixia

Vindkraft for 18 6re/kWh i USA

Energibolaget Xcel bygger
upp ny kapacitet pa 3,38 GW
vindkraft. Efter 2021 kom-
mer elva vindkraftsparker i
sju amerikanska delstater att
leverera el for 2 cent/kWh.
Investeringen &r pa mellan 30
och 40 miljarder kronor och

dr avhangig myndighetsgod-
kénnanden. Investeringarna
ger en total besparing pa 25
miljarder i Texas och New
Mexico 6ver 30 ar, men dven
stora besparingar i andra del-
stater. Kdlla: Elektroniktid-
ningen vecka 14.

Miljonregn till solceller

Energimyndigheten har be-
slutat att férdela 225 miljoner
kronor till det statliga stodet
for installation av solcel-

ler under ar 2017. Medlen

hur det fordelas till 1ans-
styrelserna. Under perioden
2009 till och med 2016 har
Energimyndigheten fordelat
néstan 900 miljoner kr till

ﬁ% /\ 7=\ Bixia

lansstyrelserna. Nu fordelas
alltsa ytterligare 225 miljoner
kronor.

fordelas till lansstyrelserna i
landet.
e " = Det ér Energimyndigheten

~— Fo6r mer ndrproducerad el

= har ansvar for stodet och
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Skalan for energiméarkning dndras

Europaparlamentet, Europeis-
ka radet och Europeiska kom-
missionen dr 6verens om att
dndra energimérkningen i EU.
Den nuvarande mérkningen
med A+ + + till G ersétts av
skalan A till G och ska gora
det lattare for konsumenten
att gora medvetna och ener-
gismarta val.

Energimérkningen synliggor
produktens energianvand-
ning. Mérkningen finns bland
annat pa de flesta vitvaror,
pa tv-apparater, lampor,
alla typer av virmepumpar,
varmvattenberedare och pa
déck och ar gemensam for
EU-landerna.

Sedan energimérkningen
startade ar 1994 har produk-

terna blivit mycket mer ener-
gieffektiva. Markningen har
drivit pa utvecklingen s pass
att nya klasser, A+, A++ och
A+ ++ tillkom, men dessa
klasser racker inte till langre.
—Nu atergér vi istallet till
en skala fran A till G. Det blir
lattare for konsumenten att
gora ett medvetet val, medan

tillverkarna premieras for sina

Den nya skalan innehdller bara sex
bokstdver. Den gamla skala med

plus-tecken blev ohanterlig.

energieffektiva produkter,
séger Carlos Lopes, senior
rddgivare pa Energimyndig-
heten, som har varit med i
forhandlingarna av den nya
energimérkningen.

Parlamentet, R&det och
Kommissionen enades ocksé
om att det nya ramverket ska
innehalla:

En databas som innehaller

alla energimérkningsetiketter
och relaterad information.
Databasen ska vara offentlig
och ge konsumenter méjlig-
het att battre jamfora olika
produkters prestanda och
energianvidndning.

Alla produkter som omfat-
tas av energimarkningen
ska registreras i en databas.
Databasen ska underlétta for
EU-landerna att kontrollera s&
att produkterna foljer energi-
markningen.

— Det nya ramverket hjalper
konsumenten att hitta den
produkt pd marknaden som
har bést prestanda, en-
ergi- och resurseffektivitet.
Dessutom blir det enklare att
hitta de tillverkare som inte
foljer reglerna, sdger Anna
Johansson Norlén, enhetschef
pé Energimyndigheten.

Intags

saller

Jag tillverkar intagsgaller helt i rostfritt till kraftstationer. Alla galler tillverkas
efter méttbestiillning och dimensionerna anpassas efter ert 6nskemal.

Har du behov av ett intagsgaller /
intagsgrind lamnar jag gérna
kostnadsforslag.

Kontakta mig for mer information.

Siw Holmquist Stromsfors 210
662 98 Tosse

Tel. +46532-203 83,
+4670-240 35 34
Fax +46532-202 04

Email: siw.holmquist@telia.com

Innehar F-skattebevis
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Energiminister Ibrahim Baylan:

"Nu ar det verkstad som giller”

Efter flera ars diskuterande
och utredande under Ener-
gikommissionens regi ar det
nu "verkstad” som géller for
Energi-Sverige, enligt energi-
minister Ibrahim Baylan.

Malet ar att skapa vérldens
forsta fossilfria ekonomi
som i forlangningen ska vara
hundra procent férnybart.
Det ar séledes "tillétet” med
karnkraft under en utfasning.

Malet fossilfri ekonomi ska
nas till ar 2040.

— Dérfor hastar det med att
presentera propositioner fran
regeringen s att alla vet vad
som galler. Vi far inte tappa
tid och kraft nu, utryckte
han. Marknaden méste veta
vad som géller.

Tre propositioner dr redan
lamnade eller &r pa vég att
lamnas, medan en som géller
vattenkraft vintas sent i
sommar eller till hosten.

Skatter, kdrnkraft

och elcertifikat

De andra tre mer eller min-
dre klara propositionerna
géller karnkraft och finan-
siering av lagring av kirn-
avfall, energiskatter samt
elcertifikat (se denna tidning
iledaren péa sidan 3).

Propositionen om vat-
tenkraft ar kanske den mest
komplicerade, d& EUs vatten-
direktiv ska inldmmas in en
ny svensk lagstiftning.

For dgare av mindre kraft-
verk dr denna proposition,
den mest betydelsefulla.
Manga ldnsstyrelser har ju
bedrivit jakt pa dgare av
mindre vattenkraftverk med
hénvisning till EUs vattendi-
rektiv.

SEROs ordférande Goran
Bryntse patalade detta och
framforde att lansstyrelserna
kunde i vart fall sétta ett
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Nu dr det "verkstad” som giiller om ska Sverige ska
uppnd en fossiloberoende ekonomi som pa sikt dir

baserad helt pa férnybara energikdllor. Det uttalade
energiminister Ibrahim Baylan vid SEROs och Svensk

Vindkraftférenings drsméte i Ullared i mitten pé maj.

Samtidigt erhdll energiministern ett pris for att Sve-
rige har ndst mest vindkraft per capita i vérlden.

stopp for att driva drendena
vidare tills man vet vad som
galler, ett slags moratorium.
Néagot direkt gensvar fick
han inte av energiministern
utan han hénvisade till den
vantade propositionen.
Enligt energiministern kréver
ett moratorium enligt grund-
lagen ett beslut i riksdagen,
vilket tar 1ang tid att bereda.

Svensk vindkraft en succé
men inte fér tidiga investerare
Négon direkt "verkstad”
verkar inte heller galla i

en annan brannhet fraga,
rorande de som var tidigt ute
och investerade i vindkraft.

Pionjérer som fatt se sina
investeringar bli viardel6sa
eller 4r pa vég att bli det.

De verk som sattes upp
mellan dren 2006 och 2012
ar byggda med en annan
ekonomi dn dagens och kan
i ménga fall inte ens klara
av konkurrensen med nya
befintliga trots att dessa nya
verk belastas med kapital-
kostnader. Ddrmed ar dessa
gamla verk oséljbara i Sve-
rige pd en 6ppen marknad,
aven vid konkurs.

De som var tidigt ute och
investerade har darfor fatt
betala for en utveckling som
fa anség vara mojlig i mitten

av 2000-talet. Féregangare
och pionjérer som gjorde
den svenska vindkraftsuccén
mojlig.

Flera av dessa médnniskor
har fétt betala ett hégt pris,
kanske till och med hus och
hem och rorelse.

Att det blivit sa 4r en kon-
sekvens av teknikutveckling,
overutbyggnad av elkraft och
en fallande elanvandning.

Losningar

Manga forslag fanns pa hur
situationen skulle kunna
16sas men energiministern
hade bara ett besked att ge.

— Vi har tidigarelagt reser-
ver samt gjort justeringar i
den s4 kallade kvotkurvan,
vilket borde leda till hogre
certifikatpriser.

— Mojligheterna till att vidta
atgéarder begransas ocksa av
att det finns avtal med EU om
statsstod och att certfikat-
systemet dr gemensamt med
Norge.

Andra idéer

Andra idéer som disku-
terades i Ullared var en
terinford miljébonus, att
branschen kollektivt skulle
makulera certifikat eller att
de som tjénat pa att elpriset
sjunkit skulle betala tillbaka
en del av vinsten. Dessa ar
vissa elhandlare och finan-
siella aktorer som arbetar
med prissdkringar pa el men
dven elkunder som fatt del i
ett fallande elpris.

En tredje variant kan vara
nagot slag av “mini-vind-
Securum”* dér staten satte
upp ett bolag som tog hand
om vindkraftbolagen som
konkursat och pa négot
sdtt kompenserar dgarna i
efterhand.

Andra utryckte hopp for



tidig stdngning av andra kirn-
kraftverk an de fyra reaktorer
som ska stingas inom kort.
Stdngningen av nya reakto-
rer lar dock inte hjilpa de
vindkraftségare som idag har
problem, da de &r akuta.
Leder d& Energikommisio-
nen till konkret politik eller
blir det stoppat som s mycket
annat i svensk poltik idag?
—Ja, vi har tre fjardedels
majoritet for energipolitiken,
sé jag hoppas att Sverige kan
bli varldens forsta ekonomi
som inte dr beroende av fos-
sil energi. Det &r den stora
visionen och den far vi inte
glomma. Nar vi dit har vi en
ljus framtid tillsammans.

Pris fér svensk vindkraftsuccé
Svensk vindkraft dr en succé-
historia for samhallet, dar
vindkraften &r pa vdg mot en
produktion av 20 TWh el.

Baylan ta emot ett pris av den
internationella organisatio-
nen SolarSuperState Associa-
tion (se bild pa nésta upp-
slag). Organisationen belénar

en hog andel av sol- och/eller
vindkraft.

Sverige har numera en
hog andel vindkraft raknat
per capita, nast mest efter

For den stora 6kningen
av vindkraftsel fick Ibrahim

stater och regioner som har

Danmark.

Ibrahim Baylan tar emot priset
for den svenska vindkraftsuccén
som satt Sverige pd vindkrafi-
kartan med ndst mest vind-
kraft per capita efter Danmark.

Raknar man istéllet efter
landareal s kommer Sverige
inte med pé listan 6ver de 10
regioner med mest vindkraft
per ytenhet.

Det finns séledes mycket
"verkstad” kvar for oss
svenskar och &ven for en
energiminister att arbeta med
framéver.

Staffan Bengtsson

Fotnot: Securum var ett
statligt bolag som grundades
iborjan av 1990-talet for
att 16sa alla de misslyckade
investeringar i fastigheter och
banker som finanskrisen or-

sakade. Securum blev en stor
framgang och raddade stora
varden for samhallet.

SERO tilldelades Svensk Vindkraftforenings pris

Vid Svensk Vindkraftférenings drs-
mote tilldelades SERO drets Vind-
kraftpris. Motiveringen lyder:

”SERO har genom artionden arbetat for
de fornybara energikéllornas moéjligheter
att utvecklas och ta plats pad marknaden.
Foreningen har standigt blickat framat
och argumenterat for de férnybaras po-
tential och ddr man visat pa vindkraftens
betydande roll.

SEROs genomsyrande arbete med att se
de lokala och smaskaliga initiativen som
grogrunden till en stérre omstéllning ar
framsynt. Det dr personerna bakom de
lokala och sméskaliga initiativen som
skapar forstielse for en helhet vilket r
viktigt i omstéllningen mot anvandandet
av fornybara energikallor.

SERO har genom aren varit starkt
bidragande for att skapa forutsattningar
for vindkraftens utveckling och foérening-
en arbetar hart for rimliga erséttningar
for fornybar el.”

SERO bockar och tackar for priset.

Overst: Géran Bryntse hdller tacktal efter
att SERO tilldelats Svensk Vindkraftforen-
ing Vindkraftpris fér 2017. Prisutdelare var
Jeanette Lindeblad och Fredrik Lindahl,
ordférande och kassér i Svensk Vindkraft-
forening. Till hoger visas diplomet med
motiveringen i texten hdrintill.

Verdhon, i drets
////4//////5/9//1/\////7' 2077
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Idel ddel glada miner pa arsmétet
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Idel glada miner var det pa drsmétet i halldnd-
ska Ullared den 10-11 juni. Arsmétet samarrang-
erades med Svensk Vindkraftforening. Omkring
75 personer samlades till ett Ullared som bjod pa
sné i mitten av mayj bland utslagna bjérkar.

1. Energiminister Ibrahim Baylan fick ta emot So-
larSuperState Associations pris for att Sverige har
ndst mest vindkraft i virlden riknat per capita.

2. Ibrahim Baylan och Ann-Kristine Johansson
visar stolt upp priset.

3. Mdnga av dhérarna lyssnade intresserat éver
vilka ldnder och regioner som dr ”SolarSuperSta-
tes”.

4. Carl-Arne Pedersen i Svensk Vindkraftférening

pratade engagerat om hotet mot klimatet och att
det inte finns en plan B for planeten Tellus.

5. Lennart Blomgren stdllde en frdga till energi-
ministern om hur den akuta krisen for vindkraft-
dgare ska lésas.

6. Sné mitt i maj i Ullared gjorde att man kunde
tvivla pa att klimatet dr pd vig att blir varmare.

7. Per Ribbing gav en spdnnande berdttelse om
varfér han inte vill kéra pa fossila brénslen.

8. Dérte Fouquet, verkstillande direktor for
EREF, héll ett anférande om EUs energiplan.

9. Lena Sommestad, landshévding i Hallands
ldin, berdttade om hur ”Vinden och vdgen har
danat landskapet i Halland”, vilket ocksd gjort
att léinet Halland dr en stor producent av vatten-
och vindkraft.

Foton: Sven Bernesson & Staffan Bengtsson

ARSMOTET




ENERGISYSTEM

Nya trender och idéer pa Energiutblick

Den 14 mars holl Energimyndigheten sin konferens
"Energiutblick” dédr man i dialog med branschens ak-
torer soker efter nya idéer och trender. Konferensen var
uppdelad i fyra olika sessioner om a) Hiilften férnybart
idag — hur ndr vi 100 procent?, b) Omstillning till en
fossilfri transportsektor, c) Energieffektivisering som
grund for okad tillviixt och konkurrenskraft, och d)
Omstillningen till en digitaliserad energisektor.

Under sessionerna varvades korta foredrag med grupparbeten
déar grupperna skulle forsoka enas om t.ex. foérdelar och nackde-
lar i forslagen frén foredragen, rosta pa vilka forslag som ar vik-
tigast att genomfora forst, vilka aktorer som bor inga i regionala
natverk eller liknande, eller inom vilka omréden myndigheter
bor stélla klimatkrav.

Erik Brandsma, Energimyndighetens generaldirektor, inleder
med att man inom férnybar energi, transporter, energieffektivi-
sering och digitalisering jobbar utifran hallbarhet. Ambitionen
ar att skapa nya industrier, ev. en batterifabrik, fornya gammal
industri dar t.ex. vétgas kan ersatta kol och att jobba med fram-
tiden. Sverige stér sig vl industriellt i jimforelse med andra
lander och ar bl.a. hogt rankat vad géller innovationer. Emeller-
tid kan mer av mod, vision och entreprendrskap krévas.

Nina Wormbs, docent i teknik- och vetenskapshistoria vid
KTH, holl ett foredrag om att lyfta blicken — ett ldngre perspek-
tiv pd omstallningar. Det ar viktigt att se till langre tidsperioder
sdsom decennier och sekler.

Frén ca 1950 kan man séga att manniskans tidsélder, antropo-
cen, bérjar i och med att det blir tydligt att ménniskan paverkar
hela planeten Jorden. Forhallandena pa Jorden har tidigare va-
rit stabila men nu blir det annorlunda, och man méste nu kunna
gora en omstallning i hallbar riktning.

Det som tidigare var omojligt gar nu létt att géra, sdsom t.ex.
att forflytta sig over néstan hela Jorden pa ett par timmar. En
energihistorisk 6verblick ger: a) energin gér i riktning: ved
—> fossilt —> fornybart, b) vi skapar ett vélstand, c) bilismen
utvecklas och d) vi utvecklar anvindningen av el allt mer. Till-
sammans leder detta till en péverkan pa var planet. Det tog 200
&r innan man inség att det fossila skapar mer problem &n vad
det loser.

Sjélva konferensen genomfoérdes i 4 olika sessioner: Hilften
fornybart idag — hur nér vi 100 procent?, Omstallning till en
fossilfri transportsektor, eEnergieffektivisering och Omstéllning
till en digitaliserad energisektor. Hir kommer en rapport frn
vardera sessionen.

Halften férnybart idag — hur nar vi 100 procent?

Det &r bra att inriktningen mot 100 procent fornybart, har ett

sé stort stod. Energimyndigheten véljer dock att blunda for
vindkraftens problem idag. IVA hévdar att 50-60 TWh vindkraft
i Sverige ar rimligt pa sikt. Tysklands representant bekréftar

att Energiewende ska fortsatta och att man siktar pa att halv-
era energianvandningen. Idag jobbar ca 350 000 tyskar med
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Erik Brandsma inledde drets Energiutblick och hoppades pd att fd
till en ny svensk batterifabrik.

férnybar energi. 1000 MW ny vindkraft varje ar i Sverige vore
onskvért for att na riksdagens mél. Férgasning av bioenergi i
kraftvirmen kan bidra till att halla uppe elproduktionen dven
om viarmeunderlaget skulle svikta.

Det ar bl.a. viktigt att: integrera satsningarna pa férnybar el
med virme, se till att samarbete mellan de olika energislagen
kan ske och tekniken for férnybar gasbaserad fjarrvarme stods
och utvecklas. Styrmedlen ska vara ldngsiktiga, smarta och
teknikneutrala. Synergier mellan olika energislag ar viktiga. Det
finns mojligheter for nya affarsmodeller. Vi maste ta bort hinder
mot det férnybara t.ex. i form av komplicerade tillstdndsprov-
ningar m.m. SSAB ska forsoka fa bort anvindningen av kol vid
stalproduktionen.

Vi fick dven en presentation av planerna pé den nya batte-
rifabriken av Northvolt AB. I Sverige finns det gott om ren el
att bygga batterier med, dessutom med utbyggnadspotential.
Transportsektorn ar viktig. Ddr méste transporteffektivitet,
energieffektivitet och férnybara drivmedel premieras. Lands-
bygden far inte glémmas bort. En storre tydlighet om vad vi ska
gé vidare med maste till.

Omstillning till en fossilfri transportsektor
Den strategiska planen for en fossilfri transportsektor 6verldm-
nades till regeringen den 28 april. Denna ska vara ett stod for
regeringen i dess arbete. Annu ir inga beslut fattade si det ar
fortfarande mojligt att padverka. Grundlaggande principer till
omstéllningen 4r samverkan och helhetssyn. Planen star pa
tre ben: transporteffektivitet, energieffektivitet och férnybara
drivmedel.

Om man ska erhélla en fossilfri trafiksektor maste transpor-



Avslutande diskussion med Maria Sandqvist (Omstillningen till en digitaliserad energisektor), Peter Engdahl (Omstdllning till en fossilfri
transportsektor), Maria Eliasson (Energieffektivisering som grund fér ékad tillvéiixt och konkurrenskraft) och Daniel Kulin (Hdlften férny-

bart idag — hur ndr vi 100 procent?).

terna av bade gods och personer bli effektivare, dvs. de trans-
porter som behovs méste ske med mindre trafikarbete med bil,
lastbil och flyg.

Man kan né dit bl.a genom.: 6kad tydlighet i bebyggelse- och
infrastrukturplanering, miljézoner (t.ex. endast emissionsfria
fordon tillatna), fordndrade reseavdrag (ger annat resbeteende,
t.ex. annat val av transportmedel), tydliggérandet av ansvars-
fordelning, stadstrafikmaél (t.ex. 6kad gang- och cykeltrafik
genom Okad tillgdnglighet for dessa trafikslag), stadsmiljoavtal
for gods och grona res- och transportplaner. Det dr viktigt att f&
in férnybara drivmedel i alla transportslag, forutom i vagtrafi-
ken aven till sjofarten och flyget.

For att fa till en 6kad produktion av biodrivmedel behovs
investeringsstod till biodrivmedelsanldggningar och stod till
demonstrationer av produktionsprocesser. Man ska utreda
hur: héginblandade/rena biodrivmedel ska frdmjas, regionala
planer for infrastrukturen for férnybara drivmedel behover tas
fram och elvédgar ska inkluderas i den nationella infrastruktur-
planeringen.

Energieffektiva fordon och farkoster
For att man ska fa energieffektiva fossilfria fordon och farkos-
ter: kommer EU frén 2021 med koldioxidkrav pé nya fordon och
arbetsmaskiner inom EU, beh6ver matmetoderna for arbetsma-
skiner utvecklas, maste férménsbeskattningen av fordon och
drivmedel ses Gver, beh6vs en energi- och koldioxidméarkning
av personbilar och andra latta fordon, behéver bonus-malus for
latta fordon och pa sikt dven for tunga fordon inféras, maste
en strategi for atervinning av elbilars batterier tas fram, liksom
livscykelanalyser (LCA) for fordon och drivmedel.

Det finns bl.a. en potential att i nartid gora lastbilar 30 procent
mer energieffektiva. Konsumentinformationen om personbilars
bréansleférbrukning dr dlderdomlig och maste uppdateras.

For sjofarten behovs: ytterligare energieffektivisering, anpas-
sade l6sningar, eftersom detta &r en internationell bransch,
att anvandningen av fornybar energi i farkoster i offentlig regi
oOkas, att mojligheterna till ekonomiska incitament och riskav-
tackning for klimatinvesteringar utreds, att ett program for
utbyte av ineffektiva motorer i fritidsbatssektorn utreds, och att
en 6versyn sker av inriktningen och storleken pé statliga forsk-
nings- och innovationsmedel for att styra mot fossilfrihet.

Luftfarten dr en internationell bransch med internationella
forutsattningar. Regelgivning for luftfarten sker inom ICAO och
EU for att sedan implementeras i svensk lagstiftning. Luftfarts-
gruppen ska ldmna in sin underlagsrapport i juni 2017. For att
minska flygets klimatpaverkan foreslés att: Sverige dr padri-
vande i internationella samarbeten, marknadsbaserade och/
eller ekonomiska styrmedel infors, forskningen intensifieras,
en overgdng till férnybar energi gors, samt att information om
flygets mojligheter sprids.

For att driva pa utvecklingen foreslar man att regionala nét-
verk bildas bl.a. for: strategiskt arbete, samverkan och samsyn,
delandet av erfarenheter och lardomar, att hitta nya lgsningar,
Okad kapacitet att genomf6ra atgirder, samt att driva gemen-
samma projekt. Det finns forslag pa klimatanpassade upphand-
lingar inom transportomradet inklusive arbetsmaskiner. En
vagledning for detta ska inforas for offentliga aktorer pé statlig
och regional niva.

Obligatoriska klimatkrav méste inforas, dtminstone for statli-
ga myndigheter. Det fossila dr idag for billigt vilket gor det svart
for det fornybara att havda sig ekonomiskt. Det borde vara sé
att den som fororenar fér betala for detta. En 16sning kan vara
inférandet av 6kade koldioxidskatter s& man nar 2030-mélet.

Det é&r alltid problem med hur vagtrafiken ska beskattas.
Landsbygden méste kompenseras pd ndgot sitt. En sddan skulle

Fortsdttning ndsta sida
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Ibrahim Baylan konstaterade att det finns gigantiska utmaningar
inom energisektorn men ocksd en stark optimism om att svdrighe-
terna kommer att 6verbryggas.

kunna vara ett sérskilt stod till laddfordon i glesbygd. Helhets-
syn och samverkan mellan myndigheter och olika aktorer &r
viktigt.

Energieffektivisering

Energimyndigheten foreslar en nationell strategi for energief-
fektivisering med fokus p4 tillvixt och innovation. Féretag som
satsar pa ratt dtgirder och investeringar kan effektivisera sin
energiforbrukning betydligt.

Ofta kommer energibesparandet i andra hand da hér finns
massor av pengar att tjana i flera led. Strategin for energieffek-
tivisering syftar till att bidra till Energikommissionens mélsétt-
ning: en halvering av energianvéndningen till r 2030.

Det &r viktigt att sprida kunskap och information om hur ener-
gieffektivisering kan goras. En plan méste tas fram fér hur detta
ska ske och ndgon méste ansvara for att informationen nar
ut pa bred front. Det som beh6vs ar att visa pa goda exempel.
Det vi mest behdver mera av dr vanliga vardagsvinnare, gdrna
med smé praktiska innovationer som till exempel hur man med
vindsrdjning kan 6ka intresset for tilldggsisolering.

Den stora potentialen for effektivisering finns runt om oss och
en stor del kan forbéattras med redan tillgédnglig teknik. Detta
ar nagot som IEA pekat pa med stor ihdrdighet (men kanske
med mindre framgang?). Motorer &r ett vackert exempel, hur
far man grepp pa dem? Vad ar deras motsvarighet till vinds-
r6jning? Det &r viktigt att identifiera konkreta mojligheter for
energieffektivisering.

Det méste finnas fokus pa konkurrenskraft och naringslivsut-
veckling. Trygga finansieringsmojligheter behévs for smé fore-
tag. Innovativa l6sningar inom béde teknik och affarsutveckling
ska ges mojligheter att fa de stdd som behovs. D& kunderna ofta
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inte vet vad de kan f4, &r latt tillgdnglig och lattférstaelig infor-
mation som nar fram viktig liksom ambitiosa mal.

Omstillningen till en digitaliserad energisektor

De aktérer man tror kommer att paverkas mest av digitalise-
ringen ar elkunder, aggregatorer och elhandlare men &ven
elproducenterna. Digitaliseringen ger mycket stora méjligheter.
Stamndtens och de regionala elnétens forsorjningssakerhet
kommer att paverkas mest positivt av digitaliseringen.

Detta kommer dven att vara positivt for elproducenterna och
industrin. Det kommer att bli stora méjligheter for nya aktorer
att komma in pd marknaden. Som elkonsument kommer man
att fa storre mojligheter att paverka/styra sin egen férbrukning
bade i tid och i kvantitet. Samarbete Gver sektorsgrinser kom-
mer att bli nédvandigt. Det &r viktigt att alla aktorer r 6ppna for
sddana hir samarbeten.

Energilager &r en nodvandighet for energiomstéllningen. Man
bedomer att majoriteten av elkunderna kommer att ha egna
ellager 2040, samt att en stor andel av dessa da dven har mojlig-
het att producera sin egen el. Mycket av den teknik som behovs
for digitaliseringen finns redan tillgidnglig idag. Politiska beslut
krévs for att fa fart pd utvecklingen.

Avslutning

Ibrahim Baylan konstaterar att man inser att det hdnder mycket
inom energisektorn ute i véarlden, globalt, regionalt och i Sveri-
ge. Det finns ndgot som gér att bygga upp och en stor optimism.
Alla inser att det finns utmaningar, gigantiska utmaningar. I
vissa stdder, t.ex. Teheran och Dehli, ar luftfororeningarna sa
stora att det dr svart att leva dar. Sadant ar inte héallbart. Sverige
ligger langt framme.

For forsta gdngen kan vi férse industrier med energi utan
klimatpaverkan. De senaste 5-6 dren har det skett en enorm
utveckling vad géller batterier, vatgas, smarta elnét och infor-
mationsteknologi. Det finns stora méjligheter att styra elforbruk-
ningen. Med klimatavtalet pa plats krivs gigantiska investe-
ringar. Vi kan inte fortsétta pd samma sétt som vi har gjort de
senaste hundra dren. Sverige har de bista férutsittningar i form
av naturresurser, en teknikvan befolkning och en forskning som
ligger 1angt framme. Vi kan gora omstéllningen pa ett kostnads-
effektivt sétt. Vi kan ldta marknaden vara med och bestdmma.

Energiuppgorelsen dr inte perfekt men den ger en helhet och
en bra grund att sta pa. Bakom den stér fem partier som repre-
senterar 75-80 procent av folket. De fem partier som &r med har
tagit ett stort ansvar och gjort ett bra arbete. En proposition ska
levereras till riksdagen under varen s man kan fa ett beslut s&
att alla vet vad man har att férhéalla sig till.

Regelverket for vattenkraften kommer att ses Gver. Det &r
viktigt att framja tillgdngen till fornybar, reglerbar och héllbar
vattenkraft. Vad géller fornybar energi i transportsektorn, sa
ar Sverige hogst rankat i EU men fran en 1ag niva, di endast en
femtedel av sektorns energi ar férnybar. Mer el och biodrivme-
del maste in har.

Aven vitgas kommer. Den tunga trafiken ir viktig. I Sverige har
vi ett héllbart skogsbruk som kan producera hallbara biodriv-
medel vilket 4r en oerhord tillgdng. Det géller att hitta stodsys-
tem som fér fart pd utvecklingen i transportsektorn. Vart land
kan hér ga fore och gora varlden en stor tjanst och dessutom fa
exportintékter.

Sven Bernesson



Kina driver pa

| Kina har utvecklingen pd sistone gatt otroligt snabbt
framat, speciellt inom férnyelsebar energi och energief-

fektivisering. Detta syntes tydligt ndr jag var dér nyli-

gen. Ett exempel dr att ca 9o procent av all gatubelys-
ning i Shenzen dr baserad pa LED.

Shenzen &r en stor industri-
stad ndra Hongkong som var
den forsta dar man provade
ekonomiska reformer. Dess-
utom finns det mycket stora
solcellsparker och vindkrafts-
parker néra mitt barndoms-
hem i vastra Kina dar utveck-
lingen i 6vrigt annars inte har
hunnit sa 14ngt. Energi- och
klimatfragan ar ju en global ut-
maning och Kina kan komma
att spela en stor roll i detta.
Man har som ambition att
vara varldsledande inom detta
omrade och driva pa utveck-
lingen. De har potentialen att
uppné detta mél.

Nér jag besokte olika kine-
siska foretag och fabriker blev
jag imponerad av den enormt
positiva entreprenérsandan,
ingenting dr omojligt, man ar
inte radd att prova det som é&r
nytt.

De provar pa médnga nya
16sningar. Exempelvis sa ar-
betar man p4 att ta fram olika
optimerade LED belysningar
for vaxtodling, grisfarmer
och kycklingfarmer. Det &r
tydligen sé att man kan f&
béttre tillvaxt hos vaxter och
djur genom att optimera hur
ljusspektrumet ser ut. Ute pa

En vanlig syn i Shenzen dir
belysningen drivs med sol och
vind och dr LED-baserad.

Av Su Ping Chen Burman

landsbygden &r det ganska
vanligt med off-grid system for
utomhusbelysning, dven i byar
som i 6vrigt ser mycket primi-
tiva ut. En sak som kineserna
provar dr en kombination av
solceller och vindkraft pa varje
belysningsstolpe. Vindkraft-
verken &r dels horisontella
séddana med propeller liknande
de vi har i Sverige (fast i mi-
niatyrformat), dels vertikala
sddana som liknar dggvispar,
vilka enligt vad som sades dr
taligare mot starka vindar.

Pa grund av begréinsad Gver-
foringskapacitet mellan olika
delar av landet, sa satsar man
nu péa lokala nitverk, en stod-
atgérd for att de fattiga byarna
iinlandet ska fa tillgéng till
elektricitet.

Eftersom vi har i Sverige har
kommit 1&ngt nér det géller
miljoarbete s kan vi hjdlpa
Kina att 16sa en del av deras
problem. P4 samma sétt kan
vi kanske ldra av kinesiska
erfarenheter nér det galler for-
nyelsebar energi och kraftfulla
energieffektiviseringsatgarder.
Jag ar 6vertygad om att vi ge-
nom att samarbeta &nnu mer
tillsammans kan bidra till en
battre framtid bade i Sverige,
Kina och globalt.

GRON ENERGIPRODUKTION

VATTENKRAFT-
ANLAGGNINGAR

FOR OPTIMAL ENERGIPRODUKTION

GENERATORER upp till 20 000 kVA

® egen produktion upp till 1500 kVA

e |agvarviga utforanden

® specialanpassade for olika typer av turbiner

AUTOMATIKUTRUSTNINGAR

® inkl. stallverk
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SERVICE & UNDERHALL

FOR HOGSTA TILLGANGLIGHET

® hog- och lag-
spannings-
maskiner

® service och
diagnostik

® omlindningar

® renoveringar

® moderniseringar

- A PART OF ADDTECH GROUP
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TRANSPORTER

Sa blir effekten av bonus-malus-
systemet pa personbilar

Regeringen har nu lagt fram sitt forslag till bonus-
malus-beskattning av nya personbilar, Idtta lastbilar
och minibussar, enligt Mattias Goldmann pd 2030-
sekretariatet som analyserar forslaget.

Elbilar gynnas — men det blir ingen norsk boom. Regeringen
foreslar 45 000 kronor i bonus for bilar med nollutslapp, i prak-
tiken el- och vétgasbilar. Det &r 5 000 kronor mer &n dagens
supermiljobilspremie, men eftersom den femériga fordonsskat-
tebefrielsen for miljobilar tas bort, &r den 6kande stimulansen i
praktiken ganska liten. Men snabbt minskade merkostnader for
elbilar gor att bonusen 4ndé blir klart marknadspéaverkande nir
den infors 1 juli 2018 — réakna bara inte med en Norge-lik boom.

Varje gram gor skillnad. I dag har rena elbilar 40 000 kronor
i premie, laddhybrider 20 000. I det nya systemet &r den maxi-
mala premien 45 000 kr, vilken sjunker gram fér gram till 60 g
CO2/km vilket ger en premie pd 7 500 kr. Eftersom det alltsa
inte blir stegvis, t.ex. A-G som med kylskapen, s& gor varje gram
minskade utslépp tydlig ekonomisk skillnad. Sarskilt for laddhy-
briderna, som hittills behandlats som ett och samma, kommer
det att vara utslagsgivande.

Nollzon utan bilar. Bilar i spannet 60-95 g CO2/km far
varken bonus eller malus (premie respektive straffskatt). Men
hér finns ndstan inga bilar; laddbara bilar har lagre utslapp och

aleconic

clrlve

/

—

Det nya férslaget gynnar elbilar men véintas inte ge ndgon "norsk”
boom. I 6vrigt dr klimateffekterna oklara.
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ickeladdbara hogre. Det géller sérskilt efter justeringen for den
nya WLTP-korcykeln, som justerar utslappssiffrorna uppat.

Gasbilar forsiktigt framét. Gasbilar far en premie pd 7 500
kronor, vilket i kombination med att ocksa relativt snéla die-
selbilar far en straffskatt (malus), och med alltfler gasmackar,
gor att gasbilarna blir mer intressanta. Men en riktig boom for
gasbilarna forutsatter en fungerande andrahandsmarknad, och
da maste prisskillnaden pa mack till biogasens fordel bli storre
och tydligare.

Etanolbilar backar. Etanolen gér en ljusnande framtid till mo6-
tes, med 6kad inblandning, men inte i E85-bilarna. De fér ingen
bonus utan enbart en fortsatt halverad ordinarie fordonsskatt
jamfort med de fossila drivmedlen. Det riacker inte langt.

Malus med enkel brytning. Bilar i spannet 96-140 g CO2/km
far en malus pé 77 kr/g, utslapp 6ver 140 g/km beskattas med
100 kr/g. Denna skillnad stimulerar att vélja en hybrid eller
snéldiesel inom samma modellserie. Forslag om en andra bryt-
punkt for riktigt hoga utslapp avvisades, men redan med denna
skatt fr t.ex. en normal stadsjeep en skatt pd uppemot 10 000
kronor om éaret vilket stimulerar till att vdlja en laddhybrid som
istéllet fr en bonus pa 10-15 000 kronor.

Trearsregel. Medan bonusen ar ett engangsbelopp som beta-
las ut sex ménader efter att bilen inforskaffats, ar malusen en
skatt utéver den ordinarie fordonsskatten, som tas ut under for-
donets forsta tre r. Det gor merkostnaden négot mindre synlig,
vilket klimatmassigt &r negativt, samtidigt som malus-skatten
upphor lagom till bilen kommer ut pd andrahandsmarknaden
dar den miljostyrande effekten framst bestér i den CO2-basera-
de fordonsskatt vi redan har idag.

Dieselbilar fortsatt dyrare. Ocksa framgent far dieselbilar
ett bransle- och milj6tillagg som ska kompensera for den lagre
beskattningen av drivmedlet.

Kontrollstationer avgor. Systemet ska fa tidiga och aterkom-
mande kontrollstationer, som ger moéjlighet att skédrpa kriteri-
erna om utsldppen inte minskar i den takt som krévs for att nd
70 procent minskad klimatpaverkan frén transportsektorn ar
2030. Men eftersom det inte angetts vilken del av kakan bonus-
malus ska ta, blir férhandlingarna hér viktiga. Det géller ocksa
det statsfinansiella bidraget; om systemet gar med vinst finns
det utrymme att hoja bonusen eftersom sjélva grundtanken
med bonus-malus ar att det ska vara statsfinansiellt neutralt.
Dartill bér man halla koll pé biobrénslena; nér andelen héllbar
biodiesel tack vare Branslebytet ndrmar sig 50 % kan det vara
dags att klassa om dieselbilarna s att de basta hamnar inom
bonus istallet for malus.

Klimatnytta osédker. Regeringen har gjort statsfinansiella be-
rédkningar av systemet, men inte offentliggjort klimatberékning-
arna. Vi vet fran inforandet av bonus-malus i Frankrike, som
gav namn at systemet, samt av nar miljébilspremien inférdes i
Sverige, att konsumenten kan Gverreagera pa stimuli — da blir
klimatet en vinnare men statskassan en forlorare.

Mattias Goldmann
VD for tankesmedjan Fores, med 2030-sekretariatet



Klimatsvaret — ett nitverk
for ett fossilfritt Sverige

Klimatsvaret CCL Sverige (CCL = Citizens” Climate
Lobby) dr ett nétverk for ett fossilfritt Sverige. De job-
bar mycket med samma fragor som SERO gor for att
framja fornybar energi och energieffektivisering.

P4 Energimyndighetens konferens “Energiutblick” tréffade
undertecknad Matts Hjertqvist fran Klimatsvaret som dr mycket
intresserad av att inleda ett samarbete med SERO.

Klimatsvaret arbetar for en politik som kan hejda klimatfor-
andringen. Klimatsvaret dr en del av en snabbt vixande klimat-
rorelse i USA som heter Citizens’ Climate Lobby (CCL) vars mal
och metod Klimatsvaret forsoker tillimpa i Sverige. Klimatsva-
rets medlemmar arbetar i lokala grupper om 5-10 personer.
Grupperna triffas en gdng i mdnaden. En grundpelare ar att all
politikerkontakt ska vara respektfull och utgé frén politikerns
goda vilja.

Matts Hjertqvist fran
Klimatsvaret, som dr en del
i en snabbt vixande interna-
tionell klimatrérelse. Klimat-
svaret vill stoppa alla typer
av koldioxidutsldpp.

Klimatsvaret vill stoppa alla koldioxidutslapp fran fossila
brénslen. Klimatsvarets forslag for att genomfora detta ar:

1) Gor koldioxidutslépp frén fossila bréanslen (bensin och die-
sel) allt dyrare utan att hoja skattetrycket.

2) Infor en stadigt stigande koldioxidavgift dér hela intdkten
delas ut i lika delar till varje vuxen medborgare.

Man ser foljande fordelar med sina forslag:

1) Pa detta satt fir manniskor tid att minska sitt fossilbero-
ende. Detta stimulerar &ven utvecklingen av alternativa energi-
kallor.

2) Nar priset pa fossila bréanslen stiger kommer efterfrigan
att minska, och utsldppen av klimatskadliga vaxthusgaser att
sjunka.

3) Detta forslag har inte ndgon hoger- eller véinsterprofil utan
bor kunna genomforas i politisk enighet.

4) Minst hélften av alla hushéll kommer att tjéna pa affiren
och de som orsakar stora utslapp av koldioxid far betala mer.

5) Forslaget har en pedagogisk effekt eftersom alla blir med-
vetna om behovet av en omstéllning.

Sven Bernesson

Kontakt Klimatsvaret:

Matts Hjertqvist, tel: 070-1747992
matts.hjertqvist@cclsverige.se

Traror fran Boxholm

Boxholm har levererat trérdr i drygt 80 ar och
manga av dessa &r fortfarande i drift.

Viverkar i en modern och innovativ miljo och hjalper
gdrna till med rdd om dimensioneringar och forldgg-
ningssatt. Alla projekt ar intressanta, stora som sma.

Tillverkningen sker i egna fabriker, allt fran urval och
bearbetning av virke till tillverkning av stalband.

Valet av tréror ar sjélvklart ndr kraven pa kostnads-
effektivitet, livsldngd och driftsékerhet ar stora.

Kontakta 0ss om dlitt projekt och besok
0Ss gédrna pa var hemsida:
www.boxprod.se

ANEBY @ 1600 mm

BOXHOLM PRODUKTION AB
Tel:0142-521 90 Mail: info@boxprod.se
Box 16,590 10 Boxholm
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"Dags att skrota gamla vedpannor”’

Det dr gamla vedpannor som stdr for huvuddelen av
odnskade utsldpp av partiklar och kolviten. For att
byta ut den gamla tekniken bér en skrotningspremie
och en maximal dldersgriins sdttas for gammal teknik.

Att vedeldning med gammal dalig utrustning kan orsaka stora
utslapp av hélsovadliga partiklar (skadlig rok, sot), och att
felaktig hantering med fuktigt brénsle forstérker problemen,
har varit vil kant under manga ar. Nu har den bilden aterigen
bekréftats i en mer detaljerad forskningsrapport som dessutom
séger att problemen kan vara storre &n vi tidigare raknat med.

I den rapport, Forskning for renare luft, som forskarna vid
SCAC - Swedish Clean Air and Climate Research Program
presenterade i februari flaggas for att vedeldningens bidrag tro-
ligen r storre 4n vad tidigare berdkningar pé nationell niva har
visat. Forskarna berdknar att uppemot 1 000 fortida dodsfall i
Sverige kan orsakas av partikelutsldpp frén dalig vedeldning.

Aven om det finns anledning att ifrigasitta att forskarna i rap-
porten inte gor tydlig skillnad pa utslappen fran ny och gammal
teknik sé delar vi slutsatsen att utslépp och halsoeffekter fran
foraldrad vedeldningsteknik ar betydande och att samhéllet
darfor borde vidta atgérder for att 6ka utbytestakten av gammal
teknik och forhindra att begagnade gamla pannor och under-
malig teknik dterinstalleras via en andrahandsmarknad.

Gammal teknik star fér merparten av utsldppen

Forskningen visar ndmligen ocksé pa det faktum att nistan
alla utslapp fran vedeldning harstammar fran felaktig vedeld-
ning i gamla undermaéliga produkter. Dessa resultat finns vl
dokumenterat via oberoende tester hos olika testinstitut. Om
vi exempelvis byter en gammal vedpanna mot en ny modern
ved-, flis eller pelletspanna kan vi enligt tester hos bl a RISE
(Research Institutes of Sweden, f d SP i Boras) rdkna med att
vi minskar utslappen oférbranda kolviten med minst 95 % och
utslappen av partiklar med omkring 85 %.

Pannor och kaminer har lang livsldngd. Utbyteshastigheten
av foréldrad teknik dr darfor mycket ldngsam, och kontrollen
av att utbytt utrustning inte siljs vidare och aterinstalleras ar
nést intill obefintlig. Trots att vi har haft "miljokrav” i Boverkets
Byggregler sedan 1980-talet mer &n halften av alla vedpannor
som sotas i Sverige, enligt MSB:s statistik (Myndigheten for
Samhillsskydd och Beredskap) pé teknik som inte ens uppfyller
de mest grundldggande miljokraven.

Dérfor behover vi fokusera pa rétt problemomrade. Det ér inte
den moderna ved-, flis och pelletseldningen som &r problemet.
Inte heller de nya "rent-brinnande” vedkaminer som tillverkas
idag. Modern forbrinningsteknik dr dessutom mer férlatande
mot eldarens misstag. Det 4r med andra ord klarlagt att det ar
den gamla foréldrade tekniken som orsakar de mesta av utsldp-
pen. Manga fortida dodsfall skulle kunna undvikas, om samhal-
let fokuserade pé att byta ut den gamla tekniken mot ny teknik.

Eftersom vi, via sotningsvésendet, i stort sett vet exakt var
utslappen sker borde det med ganska enkla atgérder, vara
mojligt att reducera utsléppen till acceptabla nivéer. Darfor
ar det anmarkningsvart att samhallet inte vidtar atgérder for
att minska riskerna. Detta inte minst om man jamfor riskerna
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med vedeldning med satsningen "nollvisionen” inom trafiken.
Antalet personer som dor i trafiken har under de senaste aren
pendlat mellan 260 och 270.

Forslag till atgarder
Vart gemensamma forslag till vira beslutsfattare dr foljande:

* Sétt en "aldersgrans”(t ex 25 ar) for anvindandet av utrust-
ning som inte uppfyller grundlaggande miljokrav.

* Genom att utvidga sotningsvisendets dterkommande
”brandskyddskontroll” till att omfatta uppfoljning av bade
brandsékerhet och miljo, kan vi pa ett relativt enkelt sitt iden-
tifiera och &ven &tgérda problemen med délig vedeldning. Hér
kravs det dock ett bemyndigande av myndigheterna.

* For att paskynda utbytet av gammal teknik till nya modern
forbranningsteknik, och samtidigt minska de ekonomiska kon-
sekvenserna av ett “fértida utbyte”, sa foreslar vi inférandet av
en skrotningspremie. Sjélvfallet ocksé med krav om ett skrot-
ningsintyg, for att minska risken for att gammal teknik aterupp-
stér via andrahandsmarknader.

* Genomfora en riksomfattande informationskampanj for att
oka anvandarnas kunskaper om hur man eldar och samtidigt
forklara fornybar energis positiva tilldggsvéarden. Detta for
att oka anvandarnas motivation att byta ut gammal och délig
teknik.

Vi menar samtidigt att det &r viktigt att skrotningspremien
ar kopplad till installation av modern utrustning, dvs den ska
bara betalas ut om man installerar en modern ved- eller pel-
letspanna. Annars ar en stor risk att det blir det en premie for
att installera mer elbaserad varme, vilket ytterligare skulle
oka effekt-obalansen kalla vinterdagar. En obalans som dven
uppmérksammats av svil Energikommissionen som Miljoméls-
beredningen.

Bengt- Erik Lofgren, PelletsFérbundet
Jan- Olof Dalenbdick, Svensk Solenergi
Gustav Melin, Svebio



I Oskarshamn finns mellanlagret CLAB diir kéirnavfall kyls ned med hjéilp av cirkulerande vatten till 100 grader C innan avfallet kapslas in
och stoppas ned i underjorden. SERO menar att denna aktiva kylning bér ersiittas med en passiv. Bild: Curt-Robert Lindkvist

Manga fordelar med passiv
lagring av karnavfall

Sverige har valt att kyla ned kérnavfallet i mellan-
lagret CLAB med aktiva metoder. SERO menar att
passiv lagring dr att foredra. Den metoden minskar
sabotagerisk och elbehov for kylning av avfallet.

Lagen (2006:647) om finansiella atgérder for hanteringen av
restprodukter frén kdrnteknisk verksamhet (finansieringsla-
gen) och forordningen (2008:715) om finansiella atgarder for
hanteringen av restprodukter fran kérnteknisk verksamhet
(finansieringsférordningen) reglerar finansieringssystemet fér
omhéndertagandet av kdrnavfallet.

Avsikten med sékerheterna i finansieringssystemet &r att
minska sannolikheten att staten, trots reaktorinnehavarnas
lagstadgade finansieringsansvar, behover skjuta till medel
fér omhandertagandet av kdrnavfallet. For att uppnd denna
riskhantering har respektive sékerhet olika funktionssatt, som
tillsammans kompletterar varandra.

Finansieringsbeloppet innebar en sékerhet for att medel mot-
svarande det forvantade aterstdende finansieringsbehovet blir
inbetalda till kdrnavfallsfonden.

For att pa forhand stirka konstruktionen med att sékerheten
for finansieringsbeloppet efter behov blir uppdaterad, finns

aven ett krav pé att reaktorinnehavarna lamnar sikerhet for ett
kompletteringsbelopp. Det &r ett belopp som tas fram genom
att uppskatta mojliga forandringar av det dterstdende finansie-
ringsbehovet som framtida justeringar av avgifter och finansie-
ringsbelopp skulle kunna behdva técka med hansyn till oplane-
rade handelser.

Avgiften till Kdrnavfallsfonden &r ca 4,0 6re/kWh med nagon
avvikelse mellan reaktorer. Avgiften géller f6r perioden 2015-
2017.

Totalkostnad 136 miljarder kr

Enligt SKB:s berdkningar kommer den totala kostnaden for
att hantera det svenska kérnavfallet landa pa ca 136 miljarder
kronor. Hittills har runt 39 miljarder anvénts. Slutférvaret av
branslet &r en stor del av kostnaden.

Inkapslingsanldggningen i Oskarshamn beréknas kosta 16,2
miljarder kronor i forskning och utveckling, samt 3,3 miljarder i
byggkostnader. Motsvarande siffra for slutférvarsanldggningen
i Forsmark berdknas till 33,5 miljarder kronor och 15 miljarder
kronor i byggkostnader.

Kérnavfallsfonden innehdll i slutet av r 2015 59 miljarder
kronor.

Fortsdttning ndsta sida
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Fram till 2017 hade miljéorganisationerna MKG, MILKAS
och SERO ersittning fran fonden for att delta i granskningen
av slutférvarsprocessen. For 2017 har medel for deltagande i
granskningen beviljats av Naturvardsverket.

Fokuserat pa CLAB

SERO har i sitt granskningsarbete bland annat fokuserat pa
mellanlagret CLAB i Oskarshamn. CLAB ir ett s kallat aktivt
kylt mellanlager. En akilleshél &r att det anvdnda branslet
under en period av ca 35 r kyls med cirkulerande vatten for att
nd en temperatur under 100 grader C innan det kan kapslas in
och stoppas ner i underjorden i Forsmark utan att grundvattnet
kokar. CLAB maste alltsa fungera 35 ar efter att den sista reak-
torn stingts omkring 2045.

1992 fick SKB tillstand att 6ka lagringskapaciteten frdn 3000
ton till 5000 ton f6ljt av en ny ansdkan med 6kning till 8000
ton vilket berdknas récka till 2023 dé en ytterligare 6kning till
11 000 ton behovs. Under tiden har man packat lagret titare
med sé kallade kompaktkasetter, forsedda med skiljeviggar av
bor for att minska kritisk stralning.

Den fortida avvecklingen av Oskarshamn 1 och 2 samt
Ringhals 1 och 2 minskar mangden utbrant karnbransle. Den

forkortade drifttiden innebér att avsattningen till Karnavfalls-
fonden minskar.

Passiv kylning

Alternativet till aktiv kylning dr passiv kylning, vilket innebar
att det utbranda brénslet placeras i luftkylda sa kallade "Dry
Cask” med mojlighet att lagra i flera hundra ar med minimal
tillsyn och energibehov. SERO har ldnge havdat fordelen med
denna metod. Den ger moéjlighet att undvika koncentration av
brénsle pé ett stélle. Sabotagerisken minskas radikalt genom
minskat elbehov for kylvattenpumpar. Energibehovet i CLAB
uppskattas till ca 1 600 000 kWh per &r. Om allt bransle idag
flyttas till "Dry Cask” reducerar vi tillsyn och energi radikalt
under minst 60 ar, samtidigt som sékerheten 6kar. Om vi 6kar
mellanlagringstiden med 100 ar nér vi en kraftig minskning av
strélning och restvarme, vilket r ytterst gynnsamt fér koppar-
kapslarna och berget i slutforvaret.

Torrlager anvéinds i manga lander som USA, Schweiz mfl. I
ZWILAG i Schweiz minskas volymen lagaktivt avfall genom
férbranning i plasmaugn.

Roland Davidsson,
medlem av SEROs granskningsgrupp av kdrnavfall

Dyrt att producera kadrnkraftel i Sverige

Kostnaden for befintlig
kérnkraftel ligger pa mel-
lan 30 och 40 6re/kWh i
Sverige. Det dr jamforbart
med kostnader for ny vind-
kraft i bra Icigen i Sverige.

Kostnaden for kraften fran de
olika reaktorerna varierar en
del, 14gst kostnad enligt arsre-
dovisningar (2014 ar siffror) har
Ringhals med c:a 31 - 33 ore/

Ar 2014 var produktionskost-
naden for kdrnkraftel fran Os-
karshamn 41-42 ére/kWh, vilket
var den dyraste kdirnkraftelen i
landet det dret. Bild: OKG

Ringhals 1 och 2 planeras tas
ur drift senast 2020 och reno-
veras inte heller. Det dterstar
d& 6 reaktorer Oskarshamn 3,
Forsmark 1, 2 och 3, Ringhals
3 och 4. Dessa sex reaktorer
planeras drivas vidare efter
2020.

Planer for inforande av (OBH) finns
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kWh, Forsmark c:a 37 — 38 6re/kWh och
OKG c:a 41 — 42 6re/kWh.

Delédgarna har ratt till kraftleveran-
ser utifran sitt aktieinnehav i de olika
reaktorerna och den sjilvkostnad som
galler — ingen kraft av det hér slaget
salubjuds heller pa t.ex. NordPool. Det
som rdddar ekonomin hos delédgarna ar
att de samtliga (utom Karlstad kommun)
har betydande vattenkrafttillgdngar i
Norrland med kostnader fran c:a 6 6re/
kWh!

Nér det géller ekonomi och sékerhet,
blir det alltmer en virderingsfraga dér
olika faktorer vags mot varandra och
ges olika tyngd. Ett av problemen &ar
att svenska karnkraftreaktorer alltid
har saknat oberoende sékerhetssystem,

2/2017

nagot som branschen och sdkerhetsmyn-
digheten blundat fér men som aktuali-
serats tydligt genom Fukushimaolyckan.
Reaktorer som avses drivas efter 2020-
01-01 skall ha vidtagit tgérder for att
vasentligt starka oberoendet i hardkyl-
ningen. Nar det géller O 1 och O 2 skall
de ej vara i drift efter 2017-12-31 . Det
planeras for stingning ocksé av Ringhals
1 och 2 senast 2020-01-01 enl. vad som
ar kant idag.

Oberoende hardkylsystem, (OBH),
skall finnas driftsatta f6r samtliga
reaktorer som ska drivas efter 2020-
01-01 och dessa ar da Ringhals 3 och
4, Oskarshamn 3 och Forsmark 1 - 3.
Oskarshamn 1 och 2 &r avstillda och
véntas inte dterga till drift. Reaktorerna

for samtliga dessa aterstdende reaktorer
och projektering och grundarbeten har i
en del fall redan paborjats med malet att
allt skall vara fardigt 2020-01-01.

Det som satt fart pd behovet av obero-
ende nodkylsystem ar varseblivandet,
med erfarenheterna fran Fukushima, att
man idag inte har ndgot handbroms-
system” och dven ett 6kat terroristhot
—nagot som inte var patankt da reakto-
rerna konstruerades.

De svenska reaktorerna tar in kylvatten
fran havet via kanaler eller tuber. Det dr
enorma mangder vatten som pumpas
in. Forsmark 1 och 2 behéver vardera 40
m3/s och Forsmark 3, 47m3/s. Det virms
nagra grader innan det ater pumpas ut



i havet och varmer ytvattnet. Vattnet
fran en kylvattenkanal kan fordelas till
flera reaktorer, i Forsmark till 3 reaktorer
medan de tre reaktorerna i Oskarshamn
har separata kylvattentuber.

For att hantera en situation dar ordina-
rie intagsvag av havskylvatten blockeras
finns det alternativa intagsvagar. [ en
situation dar all havsvattenforsérjning
blockeras kan reaktorn efter snabbstopp
kylas genom inpumpning av magasi-
nerat vatten. I detta fall lamnar energi
reaktorn i form av vattendnga som leds
till reaktorinneslutningen. Nar reak-
torinneslutningen efter ndgot dygn ar
trycksatt sker avlastning via haverifiltret
till atmosféren. Forutsatt att el finns till-
géingligt fran yttre nét eller frdn ndgon av
anlaggningens reservkraftsgeneratorer
sé erhélls ingen hirdskada.

I det fall att ingen el finns att tillga kom-
mer hirdskador att erhéllas efter nigon

timma. OBH, Oberoende Hardkylning,
ska oberoende fran 6vriga sdkerhetssys-
tem i anldggningen kunna forse reaktorn
med vatten och ddrmed undvika hérd-
skada vid totalt bortfall av el.

Vid snabbstopp minskar den termiska
effekten snabbt till < 1 procent. For
Forsmark 3 skulle det innebéra att den
termiska effekten vid normaldrift sénks
fradn 3 300 MW till 33 MW. Ett snabb-
stopp sker genom att styrstavarna skjuts
in snabbt mellan brénsleelementen och
avbryter kiarnreaktionerna i branslet.

En hédrdskada startar med att vatten-
nivan i reaktortanken sjunker sa att top-
parna pé brénsleelementen inte kyls utan
borja smélta och samlas i botten pa reak-
tortanken dér uranklumpen med fortsatt
hetta fran klyvningsprodukter kan smalta
igenom botten. Den heta uranklumpen,
som smalter allt i sin vag, trodde man
skulle kunna borra sig igenom jordklo-

tet och komma upp i Kina. Fenomenet
doptes till ”Kina-syndromet” men ar
fysiskt omojligt. Dock har en hardsmalta
frén en av de havererade reaktorerna i
Fukushima brant igenom reaktorbotten
och skadat reaktorinneslutningen si att
radioaktivt vatten lackt ut och gétt ner i
jorden dar det fortséatter sprida radioakti-
vitet till grundvattnet.
Strélsikerhetsmyndigheten har stéllt
samman en omfattande information om
kirnkraft. Den hittas pa ldnken:
http://www.stralsakerhetsmyndig-
heten.se/start/Karnkraft/Sa-fungerar-
ett-karnkraftverk/
SEROs granskningsgrupp
i kdrnavfallsfragan
Olof Karlsson, Roland Davidsson,
Leif Goransson

Fotnot: Bransleelement &r ett knippe brénsle-
stavar som halls ihop i ett l4tthanterligt knippe.

Alla kan bli soIeIsproducent i medlemsidgd solpark

P4 Kalmar Oland Airport
planeras Sveriges storsta
medlemséagda solcellspark,
Torneby Solpark. Det unika
projektet sker i samarbete
mellan foreningen Kalmar
Sund Sol, flygplatsen och
Kalmar Energi. Fardigbyggd
kommer parken besta av 20
tusen kvadratmeter solcell-
spaneler. Genom att kopa
andelar i solparken kan alla
som vill bli solelsproducenter.
— Det blir ett satt att gora

Ekonomi och klimat férenas
i Kalmar Energis satsning pd
medlemsdgda solceller. Bild:
Kalmar Energi.

investering som kravs for

att installera solpaneler pa
ditt eget villatak. En annan
fordel ar att andelsdgaren inte
betalar ndgot for elen fram till
2031. Férutom att det finns en
god ekonomi i att bli andelsa-

nagot tillsammans for ett mer
héllbart klimat. Nu behéver
du inte langre ett eget tak for
att installera solceller, utan

kan kopa andelar tillsammans
med andra sméldnningar som
motsvarar upp till 80 procent
av ditt energibehov, berattar

Théresé Andersen, kommuni-

kationschef p& Kalmar Energi.

Kostnaden for att kopa
andelar ar 50 procent avden

gare ar det tydligt att manga
ser ett stort virde i att férenas
manga tillsammans for ett
béttre klimat.

Nu kan Svensk Vattenkrafts medlemmarihela Sverige teckna en speciellt anpassad

forsdkringiLansforsdkringar Halland. Oavsett varilandet din verksamhet bedrivs. Vihar
langerfarenhet av att forsékra vattenkraftverk och en snabb och professionell skadereglering.
Vill du veta mer eller fa offert? Ring SVAFs forsakringsformedlare Marsh pa 08-412 42 oo.

Linsforsikringar
Halland

Bank & Farsdkring

L
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Forum for "smarta elndt”

Sa skapar vi forutsattningar
for en flexibel elmarknad

Tekniken finns idag tillginglig for att skapa en elmarknad som ska fung-
era i realtid, eller uttryckt som en flexibel marknad. Men varfor ska en
sadan marknad skapas och vilka dr hindren? Ja, det diskuterades pd en
Workshop vid forumet Swedish Smartgrid i mars i Stockholm.

Forum for smarta elnéts (Swedish
Smartgrid) syfte dr att vara en samlande
kraft for att skapa ett intelligentare
energisamhaélle. Man jobbar med att mo-
tivera, informera och planera for smarta
elnit som bidrar till 6kat kundinflytande
samt en effektivare och mer héllbar
energianvandning. Som en del i det har
arbetet anordnade man den 22 mars en
Workshop “Har vi ratt forutsattningar
for en mer flexibel elmarknad?”.

Syftet var att genom diskussioner med
elmarknadens olika aktorer fa in bra
forslag som kan bidra till strategin for en
okad flexibilitet i elsystemet. Deltagarna
fick i grupparbeten sétta sig in i de olika
aktorernas perspektiv genom forst korta
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karnfulla presentationer och sedan kom-
ma med forslag pa vad respektive aktor
kan gora, samt vad dessa behover for att
komma loss. De aktorer som diskutera-
des var kunder, elhandlare, natagare,
stamnatsoperatorer, elproducenter och
balansansvariga.

Forum for smarta elnéts effektmal ar:

1) att skapa en elmarknad med aktiva
kunder samt robust och effektiv integre-
ring av 100 procent férnybar elproduk-
tion,

2) att Sverige blir ett nav for smarta
elnét med internationellt erkédnd kompe-
tens och en sjalvklar testbadd fér smarta
elnit, samt

3) att Sverige far till antal och variation

fler exporterande foretag, tjidnster och
produkter inom smarta elnit. Innehallet
i strategin for att nd dessa mél &r att:

1) stimulera berorda aktorer att aktivt
bidra till en 6kad flexibilitet i elsystemet
genom smarta elnét inklusive ellagring,

2) skapa goda forutsattningar for
aktiva elkunder,

3) undanréja hinder foér implemente-
ring av smarta elnét, och

4) skapa smarta elnt till robusthet och
effektivitet i elsystemet. Nedan behand-
las varje aktor i tur och ordning.

Kunder

De huvudsakliga hindren mot kundernas
efterfrigeflexibilitet bedoms vara lagt
intresse, lag kdinnedom om flexibilitets-
potentialen, dnnu ingen teknik installe-
rad, begransat utbud av smarta tjénster
och avtal, marknadsbarriarer, svaga
incitament for att flytta last, avsaknad av
beloningsmodell, att prisvariationer ut-



jamnas, 1ag prisnivé och att det ar oklart
hur de aktiva elkunderna ska bel6nas.
For att 16sa detta méste kunderna sittas
i marknadens centrum. Tillgdng till och
framjande av deltagande i efterfra-
geflexibilitet och aggregatorer maste
sdkerstillas. Starkare prissignaler maste
till vid brist- och 6verskottssituationer
for att ge incitament till flexibilitet.
"Aktiva” kunder méste fa rétt att produ-
cera, lagra, forbruka och silja el pé alla
marknader sjélva eller via aggregatorer
utan betungande administration eller
stora kostnader.

For att kunderna ska kunna vara flexi-
bla méste de fa information om markna-
den pa ett enkelt och lattférstaeligt satt.
Det méste skapas tjanster som automa-
tiskt i realtid kan styra 6ver kundernas
flexibilitet.

Dessa tjanster maste i realtid kunna
styra kundernas maskiner, apparater
och ellager. System for smart styrning
av i princip alla apparater som finns i
bostdder/kontor m.m. méste tas fram.
En storre andel av elpriset méste bli
rorligt for att skapa incitament dvs. bl.a.
elnétsavgifterna maste sinkas eller bli
rorliga. Nagon form av incitament och
stod for ellagring behovs. Frivillighet ar
viktigt for acceptans.

Nya aktérer

For att underlétta for nya aktorer bor
Energimarknadsinspektionen (Fi) vidta
atgérder for att lattare kunna dela data
fran Elpriskollen med andra aktorer som
vill utveckla smarta tjénster till kund.
Det behovs vidare kundanpassad infor-
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mation om efterfrageflexibilitet,, vad
galler elférbrukning, timmaétning och
tillgdng till timvarden inférs for samtliga
kunder och att forutséttningar skapas i
tjanstehubben for frivillig inrapportering
av flexibilitetspotential.

Vidare bor regeringen ge Boverket i
uppdrag att inkludera efterfragepoten-
tial i energideklarationen. Regeringen
bor ge Energimyndigheten i uppdrag att
informera om efterfrégeflexibilitet infor
energikartlaggningen i stora foretag
samt att informera om efterfrageflexi-
bilitet vid stod till energikartldggning i
sma och medelstora foretag.

Regeringen bor dessutom ge Ener-
gimyndigheten i uppdrag att ta fram
ett investeringsstod for styrutrustning
av varmelaster. Hindren for de som
erbjuder servicetjanster att komma in pa
marknaden maéste tas bort. Aggregatorer
maste fa agera utan marknadsgodkén-
nande frén andra marknadsaktorer och
utan ersattning till elhandelsforetag och
producenter. Alla marknadsaktorer ska
vara finansiellt ansvariga for obalanser i
systemet.

Regelverket ska uppmuntra deltagan-
det av kunder i alla former av flexibilitet
genom bl.a. aggregering av saval efter-
frégan som produktion. Delégare eller
medlem av ett lokalt energisystem ska
inte tappa sina réttigheter som hushalls-
kund eller ”aktiv” kund.

Aven aggregatorer for energilagring
i elbilar ska kunna inkluderas och da
mojliggora att bilagaren kan fa skélig er-
sdttning. Det ar viktigt att aktorerna kan
forstd kundernas behov och kan skapa

,-

affarsmodeller som forenklar vardagen.
Servicetjanster beh6vs for styrning mot
elpriset pa konsumenternas ellast.

Elhandlarna

Elhandlarna méste kunna stélla krav pa
kunderna om att fa 16pande information
om efterfrageflexibilitet. For att under-
latta detta utvecklar Energimarknadsin-
spektionen Elpriskollen i syfte att frdmja
efterfrageflexibilitet. P4 Elpriskollen
maste timprisavtal redovisas och dven
néttariffer inkluderas.

P4 Elpriskollen maste ett simulerings-
verktyg skapas for att uppskatta kundens
besparingspotential av att vdlja mellan
olika erbjudanden. Hinder ar att man
annu saknar timmatning och tillgang till
timvarden och dygnsvis timavrakning
for samtliga.

Elhandlare berérs huvudsakligen av
Eldirektivet. Hér vill man 6ka informa-
tionen till slutkunden och 6ka moj-
ligheterna for kunden att vara aktiv.
Mojligheterna ska 6ka for oberoende
aggregatorer. Mycket av det som fore-
slas fran EU &r redan implementerat i
Sverige, t.ex. smarta elmétare (behover
uppgraderas och bli smartare), enkelhet
i leverantorsbyten, oreglerade priser,
rorliga priser och information till kun-
derna (behover forenklas och snabbas
upp). Elhandlarna behéver f tillgdng till
elbalanserna i realtid for att pa ett enkelt
och snabbt satt kunna férmedla dessa
vidare, till detta beh6vs ny smart teknik
och nya smarta tjanster.

Elhandlarna behover fa moéjlighet att

Fortsdttning ndsta sida
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De ansvariga for workshop: Har vi ritt férutsdittningar for en flexibel elmarknad? Frdn vinster: Marielle Lahti, Catarina Naucler, Maria
Sandqvist, Petter Lofgren, Marie Gyllenberg och Pia Villfér Larsson.
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tillsammans med de balansansvariga
styra 6ver producenternas elproduktion
och konsumenternas elférbrukning samt
deras ellagring pa ett satt som utnyttjar
hela elsystemet pé ett s& miljooptimerat
och ekonomiskt sdtt som mojligt. Alter-
nativ prissittningsmodell pa annat 4n
bara kWh kan behéva 6vervagas.

Stamnitsoperatorer och nitigare
Stamnétsoperatorerna och natigarna
maste klara av att hantera kostsamma
natforstarkningar och 6kade risker pa
grund av hart belastade elnit. For att
16sa detta behévs marknadsmekanismer
som ger incitament till bide elanvin-
dare och elproducenter att utjamna sina
effektuttag och pé sé sétt bidra till att
frigora kapacitet i ndten, 6ka systemsa-
kerheten och begréinsa 6verforingsforlus-
terna.

Hinder mot detta &r att forutsatt-
ningarna till att skapa vinstméjligheter
genom Okat risktagande &r begrénsade,
intdktsregleringen kan innebéra att mer
kapitalintensiva investeringsalternativ
ter sig mer 16nsamma, det &r tveksamt
om foérandringarna ger tillrdckliga inci-
tament for att stimulera foretagen till att
goOra investeringar, samt att legala konse-
kvenser kan 6ka osédkerheten, t ex att an-
slutningskostnader for nya anldggningar
bestams utifrdn behovet av investeringar
vid anslutningstillféllet.

Mojligheter ges genom att Energi-
marknadsinspektionen utvarderar
incitamenten i elnatsregleringen,
utformar foreskrifter om néttariffernas

utformning och genom att stegvis till-
lata inforandet av nya tariffer och tillata
pilotprojekt. Samordningsradet bedémer
att intdktsregleringen behover utvecklas
i en riktning som framjar investeringar i
smarta elnétsfunktioner samt effektivare
utnyttjande av befintliga elnét.

Samordningsridet féreslar dessutom
att regeringen bor ta initiativ till en
utvardering om hur intéktsregleringen
paverkar elnétsforetagens investerings-
vilja i teknikférnyelse. Det bor inforas ett
sarskilt stod inriktat pa riskavlyft vid nét-
investeringar i kommersiella, men &nnu
delvis oprévade, smarta elnétslésningar
som &r av samhéllsekonomiskt intresse.

Mojligheter kan finnas vid inférandet
av effekttariffer och/eller tidsdifferentie-
rade 6verforingstariffer. Kunder som kan
vara flexibla i sin elanvandning ska fa
del av den nitnytta som detta ger. Infor
flexibla natavgifter som samvarierar med
elpriser och eltillgang.

Elproducenter och balansansvariga

Ett problem idag ar att liten prisvolati-
litet ger svagt incitament till att flytta
last bade for producenter och kunder.
Det saknas alltsd en beléningsmodell for
producenter som bidrar med flexibilitet
pa elmarknaden.

Elproducenterna behéover fritt kunna
driva och anvénda sig av ellager for att
dra nytta av elprisvariationerna. For att
komma tillrdtta med detta kan tim-
matning och tillgang till timvarden for
samtliga kunder, och krav pé dygnsvis
timavrakning for samtliga kunder inf6-

ras. Efterfrageflexibilitet méste p& nagot
sitt medverka i prisbildningen.

Mojligheter till export méste finnas
vid 6verskott, sdrskilt vid 1anga perioder
med 6verskott, elnétet till 6vriga Europa
maste dirfor byggas ut. Vattenkraftens
mervérde pa grund av dess mojligheter
till 1Angtidslagring och balansering kan
behova premieras pd nagot sitt. Pump-
kraftverk kan behévas. Det ar viktigt att
tanka pa de mojligheter kraftvirmen
ger vid balansering mot temperatur-/
vadervariationer och samkorning mot
varmelager/ackumulatortankar och
fjarrvarmesystem.

Aven smart drift av virmepumpar kan
hér vara betydelsefullt. Smart lagring av
el ar viktigt att premiera, det méste l6na
sig att ha ellager. For de balansansvariga
ar forbattrade prognoser viktiga. Det dr
viktigt att se till att man har tillrackligt
mycket svingmassa i elsystement for att
kunna ta emot allt mer sol- och vindel.

For samtliga aktorer géller att regel-
verk, skatter och lagstiftning maste
anpassas. Spelreglerna ska vara tydliga.
Ansvarsfrdgorna maste klargoras. Det ar
viktigt att tillstdndsprévning och stodsys-
tem &r valfungerande. Alla aktorer méste
fa tillgang till alla marknader. Samverkan
mellan olika aktérer maste framjas. Akt6-
rernas fortroende for varandra ar viktigt.
Driftsdkerhet och IT-sdkerhet &r saker
som maste ha hog prioritet. Hallbarhets-
parametrar méste prioriteras. Odrift och
drift av parallella 1agspanningsnét ska
inte hindras.

Sven Bernesson
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ett viktigt beslut.

Energimirkning av vedpannor mm

Uppvéirmning och varmvatten star for den storsta delen av en-
ergianviandningen i ett hushall. Valet av uppvarmning &r darfor

Véarmepumpar och elpannor har redan energimarkning, men
nu ska dven ved- och pelletspannor energiméarkas. Snart har
néastan alla uppvarmningsprodukter energimérkning som kan
hjalpa villadgaren att vélja energismart.

Frén den 1 april ska alla nya fastbrénslepannor, som till
exempel ved- och pelletspannor, ha en energimérkning. Den
gemensamma energiméarkningsskalan for manga uppvarm-
ningsprodukter gor att konsumenten kan jamféra olika upp-

Sma varmningsalternativ med varandra och se vilket alternativ som
vatten- Nassjo ar mest effektivt.
turbiner SVERIGE Under en 6vergangsperiod kommer det finnas bide mérkta

och omérkta ved- och pelletspannor till férséljning. Fran och
med den 1 juli finns det ocksé en speciell energimérkningseti-
kett som visar att uppvarmningen blir mer effektiv om pannan
kombineras med temperaturstyrning eller solvirme.

TURAB, Foérradsgatan 2, 571 39 Nassjo
Tel 0380-155 10 Fax 0380-155 30
E-mail: ca@turab.com
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Vattenkraftens arsstimma i samforstaindsanda

Den smaskaliga vatten-
kraften har de senaste
dren varit hart pressad
av rdttsosdkerhet, ldga
el- och elcertifikatspriser
samt ldga vattenfloden.

Den pressade situationen har
medfort att producenter har
haft olika syn pd hur man bést
ska hantera problemen, vilket
resulterat i slitningar inom
foreningen.

Forra rets stimma blev
stormig, men man beslét om
en handlingsplan som de
flesta slutit upp kring.

Detta mérktes vid &rets
stdmma med seminarium som
arrangerades i Vrigstad soder
om Jonkoping med drygt 50
deltagare.

Deltagarna verkade ha be-
stamt sig for att det ger béttre
effekt att samla krafterna
for att agera utat 4n inét.
Dérfor forflot stimman i god
samstammighet och blev
avklarad snabbare 4dn den tid
som avsatts i programmet.
Aven om stimningen var god
blev diskussionerna intensiva,
det finns en glod inom den
smaskaliga vattenkraften.

Valberedningen hade lagt
ned ett stort arbete for att fa
fram forslag till ledaméter i
den nya styrelsen och stam-
man accepterade valbered-
ningens forslag.

Thomas Sandberg, kraft-
verksédgare fran Sméland och
mangérigt verksam inom
foreningen, valdes till ny ord-
forande efter Per Eliasson.

Uto6ver stimman bjods pa ett
intressant seminarieprogram.

Elhandelsforetagen NEAS
och Bixia redovisade hur
elmarknaden fungerar samt
vilka villkor som erbjuds med-
lemmarna i vara foreningar
(SVIF, SVAF och SERO) som
har ett ramavtal med dessa
elhandelsforetag.

Nye SVAF-ordféranden Thomas Sandberg och riksdagsledamot

Annika Qatrlsson (C).

Som ett sjdlvklart inslag i
programmet ingick informa-
tion, sa 1angt det ar kint, om
den proposition som regering-
en ska lagga fram pa sensom-
maren och dér det sétts stort
hopp till att rattssédkerheten
ska starkas och godtycket
minska. Av det som hittills
kommit fram finns fler delar
som &r negativa for smaskalig
vattenkraft. Men &n finns fort-
farande mojlighet att paverka
och fordndra.

Andra féredrag som tilldrog
sig intresse var SMHI:s

2017 ars Skvalta

Lars Bredberg och Hakan Tofftén

presentation av pagaende
klimatférandring med héf-
tigare nederbord samt Havs
och Vattenmyndigeten (HaV)
om den svenska tolkningen av
EU:s Ramdirektiv om vatten,
och dé i synnerhet definitio-
nen pa kraftigt modifierade
vattenférekomster. Ur en
kraftverksédgares synpunkt ar
det battre att fa sin anlégg-
ning klassad som beldgen i en
kraftigt modifierad vattenfo-
rekomst eftersom de atgérder
som krévs for miljdanpassning
da dr mindre omfattande.

Féreningens
Skvaltapris
tilldelades Lars
Bredberg och
Hdkan Tofftén
for deras for-
svar for hotade
kraftverk i sina
hembygder.

HaV:s fyrkantiga och for-
enklade definition é&r att alla
kraftverk 6ver 1,5 MW ger
kraftigt modifierade vatten
medan de under denna gréns
inte ger det och darfér far mer
omfattande atgarder for att
nd nivén god ekologisk status.

Denna fysikaliskt onaturliga
granssattning fororsakade
den hetaste debatten under
seminariet.

Ordférande Bjorn Lauritsen
for Smékraftverkenes Fo-
rening, systerorganisationen
i Norge, gav en presentation
om situationen i Norge, och vi
kan bara avundas kollegorna
ivart broderland. Vilka goda
naturliga forutséttningar, vil-
ken forstaelse fran samhéllets
sida och inte minst, en férdel-
aktig tolkning av Ramdirekti-
vet om vatten. Aven Norge 4r
anslutet till Ramdirektivet.

Avslutningsvis gavs en
presentation om kulturhis-
torisk intressanta vattenan-
laggningar, mest kvarnar och
kraftverk, i Jonkopings 1an.
Antligen verkar de antikva-
riska myndigheterna forsta
att vardefulla kulturarv borjar
skovlas i pgéende processer
mot de sma vattenkraftver-
ken.

SVAF:s arliga pris for for-
tjanstfull verksamhet inom
vattenkraften, Skvaltan, gick
detta &r till Lars Bredberg,
Varmland och Hakan Tofftén,
Halsingland, for gravande i
myndigheters och organisa-
tioners agendor mot smé vat-
tenkraftverk samt bildande av
facebook-grupper till forsvar
for hotade kraftverk i sina
hembygder.

SVAF lyckades genomfora en
effektiv och framgéngsrik ars-
stimma 2017 och ett intres-
sant seminarium.

SVAF gratuleras till detta
och den nya styrelsen 6nskas
framgéng i sitt viktiga upp-
drag.

Christer Soderberg
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Solbyn kapade 2/3-delar
av elen till utomhusbelysning

Genom att kombinera LED med smart styrning av
utomhusbelysning kapar ekobyn 2/3-delar av elan-
vindningen. Den beriknade besparingen handlar
om 8.000 kWh av 12.000.

Utomhusbelysning handlar inte bara om el utan
om mdnga andra saker ocksd som denna artikel
visar.
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Nar vért bostadsomrade brf Solbyn i Dalby byggdes for

30 ar sedan fanns det inte s mycket att vilja pa — den
installerade utomhusbelysningen var péslagen pé natten
och avstangd pa dagen. Inte mycket att yvas 6ver, d&ven om
en del kanske upplevde att ljus fran grannens lampa stérde
nattsomnen eller tyckte att det var onodigt sloseri att lata
belysningen ga pa full effekt mitt i natten. Idag finns andra
mojligheter!

En av Sveriges forsta ekobyar

Solbyn é&r en av Sveriges forsta ekobyar och vi har ett flertal
olika arbetsgrupper for att skota och utveckla omrédet,
déribland en “Energigrupp”. Eftersom armaturerna tjinat
ut fick energigruppen i uppdrag att fundera pa hur de bést
skulle ersittas. Vi har totalt 21 armaturer pa lyktstolpar, 60

S | X l Sandbyvagen 1_52--:225]
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Av Nils Cronberg,
bostadsrdttsféreningen
Solbyn

— . e, -

Forskolan I Ur och Skur]

\Solstrdlen

vaggfasta plafonder och 11 meterhéga pollare fordelat 6ver
ett omréde med 10 huskroppar med totalt 50 ldgenheter
samt garage-och carportar och en gemensamhetsbyggnad.
Gatlyktor och pollare var bestyckade med 70 W natrium-
lampor, medan plafonderna var férsedda med 9 W lysrors-
lampor.

Vi kontaktade ett lokalt uppstartsféretag, Greinon engi-

Bostadsomrddet Solbyn var en av landets férsta ekoobyar for
30 dr sedan. Dd for 30 dr sedan fanns inte sd mycket att vilja
pd ndr det gillde energieffektivisering. Idag dr situationen en
helt annan, men valen kan vara svdra att géra.
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neering AB, som utnyttjar ny innovativ teknik for att utveckla
smart ljusstyrning av LED-armaturer. Genom Greinon fick vi
kontakt med LEDsystem Scandinavia AB som skulle leverera
armaturerna. Uppdraget att installera armaturerna gick till
Elmontage i Dalby, som brukar utféra elarbeten i vért bostads-
omrade. Alla parter har tillsammans lagt ett stort arbete pa att
planera och projektera installationen.

Greinons teknik for ljusstyrningen bygger pa smé tradlosa
kontrollmoduler som &r integrerade i varje ljuspunkt (arma-
tur). Dessa kontrollmoduler kommunicerar med en gateway-
router som gor att man via ett anvdndargranssnitt kan styra
ljusflodet i varje ljuspunkt vid varje tid pa dygnet.

Tanken var att ha normal belysning fran solnedgang till
00.00, dérefter sénka ljusflodet fram till 05.00 samt aterga
till normal belysning fran 05.00 till soluppgang. Med hjilp av
rorelsesensorer integrerade i armaturerna och placerade pé
strategiska stéllen skulle vi temporért kunna 6ka ljusintensi-
teten nir besokare ror sig i omradet. Vi skulle ocksé kunna ta
hénsyn till varje boendes individuella synpunkter vad géller
ljussattningen kring den egna ldgenheten.

Viktig del av total miljo

Utomhusbelysningen ar en viktig del av den totala miljon. En
forandring av belysningen &r darfor en kénslig fraga for ménga
maénniskor och introduktion av ny teknik vicker ofta mer eller
mindre vilgrundade farhdgor.

och atervinns nar dioderna ar forbrukade. Armaturerna &r
certifierade enligt en standard som ska garantera att de inte
innehaller betydande méngder sillsynta jordartsmetaller. Be-
fintliga natriumlampor och lysrérslampor innehaller kvicksilver
som latt kommer ut i miljén om de gar sonder.

Val av armaturer

Nar det géller gatlyktorna valde vi att installera en armatur
som har maxeffekt 30 W och en relativt enkel design, mycket
sméckrare dn originalmodellen. Foér plafonderna valde vi en
armatur som var sd lik den befintliga som mojligt for att ansluta
till byggnadernas ursprungliga gestaltning.

Plafonderna har maxeffekt 18 W, mest darfor att vi vill ha
mojlighet att ha relativt hog ljusintensitet pa parkeringen for
att avskrédcka bilinbrott. Nar det géller pollarna valde vi att gora
en s k retrofit, dvs att sitta in 7 W LED-lampor i befintlig arma-
tur med liknande ljusbild som de tidigare natriumlamporna.
Drivdonen f6r natriumlamporna kopplades bort.

Beraknade besparingar

Vi berdknade att kunna spara ca 35 procent av elférbrukningen

jamfort med dagens niva genom bytet till LED-armaturer.

Genom att kombinera LED med smart styrning raknar vi med

att spara 65 procent av energiforbrukningen. Detta motsvarar

en minskning av energiférbrukningen fran 12 000 kWh till 4
000 kWh per &r. Merkostnaden

Vi har lagt stor vikt vid att
hantera fragor kring ljusmiljo t
ex ljustemperatur, ljusintensitet
och flimmer.

Strélningen fran den trad-
l6sa kommunikationen mellan
kontrollmodulerna var den
fraga som véllade storst diskus-

"Det nya systemet sparar
8.000 kWh per ar och ater-
betalar sig pa 12 ar”

for styrsystemet berdknades

till ungefar 50 000 kr inklusive
kostnader for styrprogramvara,
rorelsesensorer och séndare,
vilket skulle innebéra att denna
del av investeringen kan sparas
in i minskade elkostnader inom
cirka 12 &r med ett elpris pa 1

sion inom Solbyn. En grupp av
boende var motstandare till alla
former av 6kad stralning. Men strélningen ifrdn armaturer-
nas styrsystem dr minimal, 1-5 mW, vilket ska jamforas med
stralningen fran en WIFI (motsvarande 200 mW) eller en 3G
mobiltelefon (500mW-2W). Till skillnad fran Wifi och mobiler
ar strélningen bara pé nér styrsystemet behéver kommunicera
med armaturerna.

Risken for flimmer

En annan fraga som diskuterades flitigt var risken for flimmer
i samband med LED-belysning som dimras ner. Enligt vissa
auktoriteter kan flimmer &ven om den inte &r synlig for blotta
ogat ha medicinska effekter och t ex ge huvudvérk eller andra
neurologiska besvar.

Flimmer kan uppsta nir LED-belysningens intensitet styrs
genom pulsmodulering (PWM), dvs att lampan sldcks och
tands med en viss frekvens som i och for sig ar hogre dn vad
som anses synligt.

LEDsystem Scandinavia gick vara krav till métes genom att
modifiera armaturerna sa att de bestyckades med en dimbar
DALI driver, som anvander sig av flimmerfri analog dimring
i effektspannet 30-100 procent. Av tekniska skal ar det dock
pulsmodulerad dimring som géller mellan 1-30 procent effekt.

LED-lampor innehaller mycket sma méngder galliumarsenid
vilket ar miljofarligt. Detta &mne dr dock fastlast inuti dioderna

kr/kWh.

Vi sokte statligt stod for kli-
matinvesteringar ("Klimatklivet”) fo6r merkostnaden (50 000
kr) men fick kalla handen med motiveringen att vi inte sparade
tillrickligt manga kWh per investerad krona. Det var tydligt
att projektets innovativa karaktér vagde l4tt i sammanhanget.
Aven om introduktion av ny teknik finns med i direktivet fér
stodet sa beaktas detta bara om projektet lever upp till samma
”cost per profit” som de basta forslagen med befintlig teknik.
Man kan ifrégasitta om detta driver utvecklingen framat.

Nyhet fér lokalt bostadsomrade

Sé vitt vi vet ar det forsta gdngen den hér tekniken anvands i
ett lokalt bostadsomréde. Det unika med detta projekt dr ocksé
att vi kombinerar spetskompetens nér det giller teknik med ett
starkt anvandarperspektiv. Vi kommer inte att kunna férutse
alla problem eller potentiella mojligheter med tekniken. Solbyn
ar idealiskt i detta sammanhang eftersom vi har en bra struktur
for att ta vara pd synpunkter och hitta nya lésningar genom var
unika boendesamverkan med manadsmoéten och arbetsgrup-
per.

I skrivande stund har vi just installerat armaturerna och
intrimningen av styrsystemet pagar. I en kommande artikel
planerar jag att beskriva hur projektet lyckats med sina mal-
sédttningar och hur belysningen har mottagits av invinarna i
Solbyn.

2/2017 Férnybar Energi
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Hans-Olof Nilsson i sitt "essd” med

visa hur tekniken fungerar. Over

1.200 besék har han haft pa dryga 2
| dr. Bild: Knut Olav Tveit.

Hans-Olof Nilsson arets SERO-pristagare
Pionjar inom vindkraft och solenergi

Over 1.200 besék har drets SERO-pristagare Hans-
Olof Nilsson tagit emot i sitt "energi-hus”. Han har

Hans-Olof Nilsson gor det
som manga pratar om. Han
far saker och ting att hdnda.
Men sé dr han ocksa foretags-
skapare och entreprenér.

Ar 2005 sdlde han sitt fore-
tag Thermo King, ett foretag,
som arbetade med transport-
kyla. Foretaget var grundat pa
1970-talet och sysselsatte 90
personer nér det séldes.

Dé bytte han bransch helt
och ville dgna sig &t ndgot
nytt — vindkraft. Inte bara
som passiv investerare utan
ocksa det som géllde teknik
och andra frégor kring vind-
kraft.

—Jag har alltid varit intres-
serad av teknik och vindkraft-
teknik &r relativt enkel att
foérstd och ldra sig, beréttar
Hans-Olof Nilsson.

Investerades i vindkraft
Pengarna frén forsaljningen
av Thermo King investerades
i ett vindkraftbolag, H-O
Enterprise AB. Till en bérjan
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visat att det dr majligt att bli helt sjdlvforsorid pa el
och virme inklusive drivenergi till elbilar med befintlig

teknik.

gick det lysande men som
alla andra som investerat i
vindkraft mellan &ren 2006
och 2012 &r det numera réda
siffror i resultatrdkningen.

- Blir det ingen foréandring
av elpris och certifikatpriser
s& kommer bolaget gd under
om négra ar. Vi har lite reser-
ver beroende pé att investe-
ringen gjordes med en hog
egen andel eget kapital.

— D4, ar 2006, stod inves-
terarna i ko for att investera
i vindkraft. Man kunde lana
till ett vindkraftverk med en
egen kapitalinsats pa bara tio
procent. Idag ar det i stort sett
omojligt att 1dna pengar.

Ett annat problem &r att
man far betala en hog ranta.
Det ar inte Riksbankens mi-

nusréntor som géller.

—Nér amorteringstakten
inte kan héllas hojer banken
réntan eftersom vindkraft
rdknas som en hogriskinveste-
ring numera. Det gor det inte
lattare for branschen heller.

Eller som ndgon sa: ”"Ban-
kerna l&nar ut paraplyer nar
det ar sol och tar tillbaka dom
nér det regnar”.

Férst i landet med
vitgaslager fér solenergi
Hans-Olof Nilssons intresse
stannar inte bara vid vind-
kraft utan férnybar energi
generellt. Han &r den forste i
landet som byggt ett sa-
songslager for solenergi till
en fastighet, som bygger pa
vatgas.

Detta dr anledningen till att
huset &r helt sjalvforsorjt med
energi aret om. Vintertid an-
vands vatgasen i en bransle-
cell frén foretaget Powercell,
som ger béde el och virme.

Lagret finns i en frista-
ende byggnad utanfoér hans
nybyggda hus som &r helt for-
sorjt med solel och solviarme.
Sasongslagringen av solener-
gi skots med hjélp av vatgasen
som produceras nér det finns
overskott av solel under den
ljusa delen av &ret.

Huset &r ett riktigt ”ener-
gihus” dér dven tva elbilar
laddas med hjélp av solel
fran husets tak, fasader eller
branslecellen.

Nagon extern elforsoérjning
behdvs inte utan huset ar helt
sjalvférsorjande pa driftel,
varme och transportenergi.
Sladden till elnétet ar ddrmed
kapad.

Befintlig teknik
Huset dr formodligen helt



Hans-Olof Nilssons férsétjs till hundra procent med solenergi. For
att klara drstidslagring finns ett vitgaslager.

unikt i Sverige eftersom

det Klarar ett hushalls egen
energiférsorjning aret runt.
Allt har dessutom gjorts med
befintlig teknik — solpaneler,
solfdngare for varmvatten,
batterier, elktrolysor, tankar
for vatgas och en bréanslecell.

—Jag har velat visa att det
gér att géra med befintlig
teknik. Nagon direkt tek-
nikutveckling har jag inte
utfort mer dn satt ihop och
dimensionerat ett fungerande
fornybart energisystem.

Det handlar inte om ndgon
billig teknik. Bara vatgasde-
len har i runda tal gatt pd en
miljon kronor.

— Tekniken kan standardi-
seras och om det tillverkas
ivolym sé blir kostnaderna
helt annorlunda och kan bli
ett alternativ till bergvarme-
pumpsinstallationer.

Rad for den energiintresserade
Solcellerna &r kommersiell
teknik idag och Hans-Olof
Nilssons rad till ménniskor
som vill investera i solel &r att
forst kapa elanvandningen sa
langt det dr mojligt.

- Sedan ska man inte sitta
solceller 6ver hela taket utan
endast sa mycket att man
maximerar sitt eget behov.
Att skicka ut en massa el pa
nétet dr ingen affar utan de
l6nsamma kilowattimmarna
ar de man anvénder sjélv.

- Manga som siljer solcel-

ler idag vill sélja hela tak och
ekonomiskt ar det ingen affar
for husigaren. Det gér dock
inte helt undvika att en del el
maste man transportera ut pa
nétet, om man nu inte lagrar
el i batterier.

Over 1.200 besok

Hans-Olof Nilsson har haft
over 1.200 besok i sitt hus
sedan sommaren 2015. Sedan
en tid tillbaka fér han en logg-
bok med alla besokare.

— En del &r bara nyfikna
andra vill gora nagot lik-
nande. En vdxande skara,
vill sétta upp egna solceller
och bli sjalvforsorjande pa el
och framéver klara av hela
elbehovet.

— Med alla data husets sys-
tem kontinuerligt samlar in
kan jag inom kort hjalpa till
med att dimensionera andra
sol- och energihus. Detta
skulle jag kunna tdnka mig
utfora som tjanst i framtiden
da fragor om detta regelbun-
det dyker upp.

SEROs ordférande Géran Bryntse delar ut SEROs Energi- och
miljépris till Hans-Olof Nilsson vid SEROs drsméte i Ullared i maj

2017.

Fungerar d& huset som du
tankt dig och finns det nagot
som du kunde ténka diggor
annorlunda idag?

—Ja, i stort har tekniken
fungerat som det var plane-
rat. Systemmadssigt hade jag
inte satt ndgra solfangare fér
varmvatten och arstidslagring
i backen idag. Detta trots att
solfdngare ger fyra ganger s
mycket energi som solceller.
Jag anvéander bara ca 1.500
kWh av 6.500 kWh solvarme
varje ar.

— Den effektivitet som
solfangarna ger far man
tillbaka om man anvédnder en
varmepump istéllet. Numera
har virmepumpen en virme-
faktor pd omkring 4.

Viderstation

—En annan fordndring ar

att jag har satt upp en liten
vaderstation pa taket som
ger ett dygns prognos. Huset
ar virmetrogt och for att fa
rétt inomhustemperatur och
optimera varmetillférseln

Motivering till priset

Hans-Olof Nilsson tilldelas SEROs energi- och miljopris
for 2017. Han dr en mycket viktig pionjdr i arbetet for att
vanligt folk kan skapa sjilvforsérining pa energi baserad pa
enbart fornybara, klimatvinliga energikdllor. Han har som
forste svensk visat att det gdr att klara hela sitt energibehov,
inklusive virme, transporter och el, med férnybar energi.
Han har ocksd spridit sitt budskap pa ett imponerande sctt.

FORENINGEN

maste huset styras i férvig vid
férandringar av utomhustem-
peratur.

Féreningsminniska

Trots alla engagemang i fore-
tag och teknik har Hans-Olof
Nilsson haft tid for foren-
ingar. Inte sd mycket i SERO,
men val i Svensk Vindkraft-
férening.

Teknikintresset stannade
inte bara vid det egna foreta-
get utan det gjorde ocksa att
Hans-Olof Nilsson blev styrel-
seledamot i Svensk Vindkraft-
forening ar 2008.

—Jag har framst arbetat med
teknik- och forsékringsfrégor
och har bland annat varit med
om att ta fram en ny férsak-
ring for vindkraftsagare. Idén
med den var att berdtta 6ver
allt som ingér i forsékringen
istallet for som brukligt &r
alla finstilta undantag.

Ett annat uppdrag r som
ordforande i Enercons édgar-
forening. Det har Hans-Olof
Nilsson varit sedan 2009.

— I Sverige finns mellan 600
och 700 Enerconverk och
troligtvis etttusental dgare,
inrdknat da personer som
dger andelar.

Staffan Bengtsson

Fotnot: En mer teknisk artikel

om Hans Nilssons hus finns i
Fornybar Energi, nr 1, sidan 10.
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Marcus och Christine Anvegdrds hus — Halmfrid i Alingsds.

Halmfrid dr inget vanligt hus. Det dr uppbyggt bland annat med hjilp av 600 balar halm, lera,
dtervunnet glas och renoverade fonster. Viirmesystemet dr en massugn for vedeldning och en sol-

fangare pd 10 kvadratmeter.

Energi- & Hallbarhetsforum Vést (Enfo-
vast) som ar SEROs lokalf6érening i Vast-
sverige arrangerade ett studiebesék med
fokus pé hallbart ekologiskt byggande
med hallbara material och aterbruk i
fokus. Vi besokte Marcus och Christine
Anvegérds hus Halmfrid 600 balar se-
nare och fick lyssna pa hur resan mot ett
fardigt hus har gétt. Hur man har tankt
nir man gjort val av material fran botten-
platta till tak och val av virmelosningar?
Ar lerblandning béttre 4n moderna tét-
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skikt? Hur g6ér man i badrum? Fragorna
var manga kring denna traditionella
klimatsmarta byggmetod.

Drémmen om ett hallbart hus

For Marcus Anvegard och hans fru Chris-
tine &r det viktigt med héllbart, gidrna
narproducerat ekologiskt material och
att dterbruka gammalt material. Drom-
men om eget hus borjade ta form for ett
par ar sedan. Da bodde de i ldgenhet i
Goteborg men ldngtade ut pa landet. De

hade sett en ledig tomt i Vastra Bodarna,
men provade forst pa hur det var att bo

i omradet innan de bestdmde sig for att
sla till.

Via kontakter hittade de arkitekten
John Helmfridsson som fick i uppdrag att
rita deras hus. Det blev ett tvAvaningshus
med ett torn pé taket, som gér under
namnet Halmfrid efter arkitekten.

Vid starten av husbygget gravde man
ner till frostfritt djup. Grunden murades
av dubbla lecamurar pé 2x20 cm. Dér-



efter fylldes grunden med ett tétpackat

lager pa ca 90 cm av bldmusselskal fran
Danmark. For att férhindra koéldbryggor
anvindes foamglas, ett material av ater-
vunnet glas. Sjilva golvet ar av lera.

Nar husritningarna var klara lamnades
de till ett triteknikforetag i Alingsas,
som sedan levererade en fardig stomme
att monteras ihop. Taket byggdes med
fardiga takstolar och isolerades dels
med skivor i ett undertak, och dels med
cellulosalosull. Vaggarna byggdes med
narproducerade halmbalar med métten
600x450x300 mm. Halmbalsvaggarna
har sedan putsas inviandigt med en ler-
blandning. Utvandigt anvands lerkalk-
puts. Till mellanvéggar inomhus anvéands
tréaflislera. Vissa av fonstren dr moderna
treglas medan andra &r aterbrukade
som renoverats. I fonsternischerna
anvands traullitskivor for att underlétta
lerkliningen. Plat gar bort f6r Marcus.
Istéllet ar fonsterbleck och husets dropp-
brada av senvuxen fur.

For halmbalshus galler det att ha ett
bra viaderskydd med ”en bra hatt och
ordentliga stovlar”, dvs. utskjutande tak
och hog sockel, vilket gor lerputsen mer
héllbar.

Lera ett energimaterial

Lera, som material, kan buffra fukt och
varme och kan ddrmed jamna ut bade
luftfuktighet och temperatur. Den &r bra
bade for att leda golvvirme och for att
ta vara pa 6verskottsvirme under dagen
som kan anviandas under natten. Leran
ar fuktreglerande och ger ddrmed ett bra

Djup massugn med murad trappa ovanpd.

inomhusklimat. Lera har férmégan att
buffra enorma mangder fukt och avge
denna nér fukthalten sjunker i rummet.
Leran har &ven en uttorkande effekt pa
omkringliggande material 4&ven om det
finns fukt i den.

Energiméssigt vill Marcus satsa pa na-
turliga system sd 1angt det 4r mojligt, s&
darfor gick varmepump och varmeéter-
vinningssystem bort. For uppvarmning
av huset installerades istéllet en finsk
vattenmantlad massugn. Ugnen har en
djup forbranningskammare anpassad for
stor vedmassa och en ldngsam uppvarm-
ning av husets vattenburna virmesystem
med slingor i golv och i vissa véggar. For
att mura ugnen anlitades ugnsmurar-
maéstaren Johannes Riesterer. Massug-
nen star centralt i huset mellan koket och
vardagsrummet som ligger i 6ppen plan-
16sning. [ virmesystemet ingar ocksa en
solfdngare pé 10 kvadratmeter f6r virme
och varmvatten frén mars till oktober
samt en elpatron som reserv.

Massugnen delar vigg med badrum-
mets duschkabin och 6ver den gar trap-
pan upp till andra véningen. Huvuden-
trén med kok och vardagsrum vetter at
sOder. Langs norrviggen ligger fyra sma
rum i linje - skafferi, groventré, badrum
och ett sovrum. Innanfor koket ligger ett
nagot nergravt kallskafferi. For ventila-
tion anvénds ett franluftsystem. Via skaf-
feriet gar en 40 meter 1ang ventilations-
kanal for friskluftintag/tilluft vilket gor
att luften forvirms pé vintern och kyls

Fortsdttning ndsta sida

Badrumsgoly i terrazzobetong med 5 cm
hég kant och mjuk fog for rérlighet.

Haogt i tak med dterbrukat fonster.

2/2017 Férnybar Energi
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pa sommaren (jordvarmevixlare).
Systemet kraver dock tillsyn och ur-
spolning av eventuell kondens nigon
géng om dret, eftersom tomtens ldge
gjorde att det blev felaktigt fall.

Sjalvdrag
I groventrén star ackumulatortan-
ken négot nergréavd for att utnyttja
isolering och begréinsad takhojd. Frin
badrummet gar ett sjilvdragsystem
langs skorstenen. Men for att fa god-
ként for ventilationen i vatrummet
har en franluftsflakt satts in i ytter-
vagg. Tanken ar ocksa att virmen
fran kaminen ska hjélpa till att torka
upp i vatutrymmet. I badrummet an-
vands i hog grad mineraliska material
som dr motstandskraftiga mot réta
t.ex. lecablock i viggen och traullit i
innertaket. Traullitskivor bestar av en
blandning av trabitar och cement. De
har ménga anviandningsomriden och
gér bra att putsa pd om man vill.
Badrumsgolvet pa bottenvaningen
ar platsgjutet med golvvarmeslingor.
Det ar inte gjort av vanlig sugande
betong utan av terrazzo, en slags
hogvardig betong. I terrazzo blandas

marmor eller kalksten med cement
och vatten och ev. pigment. Ballast-
materialet kan utgoras av mussel-
skal, glas och smasten vilket &r bade
armerande och dekorativt. Terrazzo
tillater diffusion och kan inte vat-
tenskadas.

Narmast duschutrymmet put-
sas vaggarna med en marockansk
kalkputs s.k. tadelakt som tillater
vaggarna att andas. De lerklinade
lecaviggarna &r dven lerklinade pa
andra sidan, sd att fukten inte stannar
ivaggen.

Lerhusbyggande ar valdigt arbets-
intensivt. Det ar en férdel om man
har en stor bekantskapskrets som kan
hjélpa till. Annars ar upplégget att
erbjuda workshops dér deltagarna far
delta i byggandet samtidigt som de
far nya kunskaper och erfarenheter.
Hall utkik efter workshops om du vill
lara dig mer om halmbalshusbyg-
gande!

For intresserade finns bygget doku-
menterat pa bloggen: www.halmfrid.
wordpress.com

Text och foto: Charlotta Niklasson

Arsméte i European
Renewable Energies
Federation

Den 8-9 maj holl EREF (European Renewable
Energies Federation) sin drsstimma med intil-
liggande styrelseméten i Kopenhamn. Under
dessa moten fick bl.a. varje medlemsland ge
en ldgesrapport for den fornybara energin

i sitt land. SERO ingéar i EREF och Géran
Bryntse dr en av flera vice ordféranden (vice
presidents).

Investeringsmojlighet i ny andelspark!

-Andelar till forsaljning i vindpark
Tappeshusen i Hoganas kommun. -+

Eolus erbjuder just nu investering i vindpark Tappeshusen
utanfor Hoganas. Vi séljer verken i sextondelar. Parken ska byggas

under sommaren 2017 och kommer att besta av 2 st Vestas V100

2,2 MW vindkraftverk.
For mer information - kontakta oss!

Mikael Henriksson Katarina Tideman @ Henric Karlsson n
ol
010-199 88 40 010-199 88 25 ‘ 010-199 88 72 &

mikael.henriksson@eolusvind.com katarina.tideman@eolusvind.com henric.karlsson@eolusvind.com

010-199 88 00 | info@eolusvind.com | www.eolusvind.com
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Elcertifikat: 18 TWh ny el pa fyra ar

Utbyggnaden av fornybar
elproduktion inom det
svensk-norska elcertifikatsys-
temet 6kar. Mellan januari
2012 och december 2016 har
det tillkommit 17,8 TWh ny
produktion vilket 6vertraf-
fade férvantningarna pa 14,7
TWh.

Precis som under 2015 do-
minerar solcellsanldggning-
arna bland nya anldggningar
med hela 1 775 stycken. Det
innebar att produktionen
fran solceller 6kade med 85
procent under aret. Dock ror
det sig fortfarande om en
blygsam produktion totalt
sett, cirka 45 GWh.

Vindkraftens kraftiga
produktionsokning under
2015 har avstannat pa grund
av séamre vindférhallanden
under 2016. Detta trots att
den installerade kapaciteten
o6kade med 1,8 TWh fordelat
pa 195 nya anlédggningar.

Under 2016 godkande
Energimyndigheten 1 996
nya anldggningar inom det
svenska elcertifikatsystemet.
Den totala installerade nor-
malérsproduktionen byggdes
ut med 2,5 TWh i Sverige
under 2016.

- Under éret kunde vi
ocksa vilkomna ett nytt

N

i, |‘
hoM O MO JOOB  JOOT O NODH  BOOR B3 pad

LRSS
#vad

» ke
" e

W Ve

Poit MO M 104 MY BN

Certifikatberdttigad elproduktion. Néistan 3/4-delar av den
certifikatberdttigade elproduktionen stdr vindkraften for, foljt av
biobrdnslen och en liten mdngd vattenkraft.

energislag i elcertifikatsys-
temet nar vi godkénde den
allra forsta ansokan for en
svensk vagkraftsanldggning,
sdger Zinaida Kadic, chef for
sektionen for fornybar el pa
Energimyndigheten.

Kvotpliktig elanvandning

Den kvotpliktiga elanvand-
ningen har 6kat ndgot och
uppgick under 2016 till 92
TWh. Den elanvindning i
den elintensiva industrin
som ar undantagen kvotplikt
steg ocksa négot till 39 TWh.
Kvotplikten for perioden
landade slutligen pé 21,2 mil-
joner certifikat. Jamfort med

aret innan, dd 12,8 miljoner
certifikat annullerades, ar
detta en kraftig 6kning som
framforallt beror pa att kvo-
ten som reglerar hur ménga
certifikat som méste annul-
leras har stigit frén 14,3 till
23,1 procent.

De nya hogre kvoterna, som
borjade gélla 1 januari 2016,
ar justerade med hénsyn till
for 1aga kvoter under tidigare
ar och har till syfte att 6ka
den férnybara elproduktio-
nen med 28,4 TWh mellan
aren 2012 och 2020.

- Som forvéntat leder
kvotpliktshojningen till att en
stor del av det 6verskott som

ackumulerats i elcertifikat-
systemet successivt minskar.
Under 2016 ledde de hojda
kvoterna till att reserven av
elcertifikat minskade med
néstan 5 miljoner certifi-
kat, sdger Jenny Naslund,
handl4ggare pa Energimyn-
digheten.

Vid annulleringstillféllet for
berékningsaret 2016 mins-
kade elcertifikatreserven,
gemensamt for Sverige och
Norge, fran 18,1 till 13,3 mil-
joner certifikat, det vill sdga
med omkring 27 procent.

Av den totala kvotplikten
annullerades hela 99,9 pro-
cent den 3 april.

Elcertifikaten har sjunkit
ipris under 2016. I bérjan
av aret handlades de for
omkring 170 kronor, for att
sedan sjunka succesivt och
avsluta ret runt 120 kr.

Under borjan av 2017 sjonk
priset pa elcertifikat kraftigt
och omsattes den 16 februari
2017 till ett pris av 41 kronor,
vilket dr den l4gsta nivén se-
dan systemet inférdes. Sedan
dess har priserna stigit och
elcertifikat handlas i dag for
60 — 70 kronor hos méklaren
Svensk Kraftmakling.

Medelspotpriset fér ar 2016
var 137,88 kronor.

Nio av tio kan tianka sig kopa elbil

I en undersokning genomford av elskling.se svarade 88
procent att de kan ténka sig att kopa en elbil. Det stora
intresset for elbilar grundar sig i en tydlig miljonytta
samt att bilarna i princip ar helt tystgdende.

Aven om ménga vill ha en elbil 4r andelen hushall som
dger en elbil idag under en procent. En hog anskaff-
ningskostnad, osdkerhet kring bilens andrahandsvérde
och underhallskostnader kopplat till batterierna &r
nagra exempel pa orosmoln som hittills hejdat ett
elbilsinkop.

Totalt deltog 7 760 personer i elsklings undersokning
om elbilar. Statistiken visar att 9 av 10 hushall &r posi-
tiva till elbilen. Dagens elbilar anses som det optimala
valet for de som inte pendlar l&nga avstand. De flesta
nadmner elbilarnas positiva miljéaspekt som den stora
fordelen med tekniken.

R TR T T A -
e o b

Den firsta viagkraftverket registrerades fir elcertifikat férra dret.
Det dir Fortums anléggning i Sdtends som dr berdttigad till elcerti-
fikat. Bild: Fortum .
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Spannande energiteknik i Enképing

Den 7 maj arrangerade
VUEF (Vistmanlands
Upplands EnergiForen-
ing) tillsammans med
Hans Thorell pa ”Bolist
Mdilartri” i Enkoping
en vilbesokt energidag.
Flera utstdllare och
foreldsare deltog i ar-
rangemanget.

Ett trettiotal utstallare fanns
med. Utstéllarna visade pa
bra geografisk spridning i de
tva 14n féreningen verkar.
Flera av utstallarna hade
specialiserat sig pa leverans
av fardiga sméaskaliga solelan-
laggningar som, NILA Energi
Koping, Mélarenergi Visteras,
Upplands Energi Bjorklinge,
Bredsans El & Solteknik AB
Enkoping och Solelit Fagersta.
Anders Finsholm pé Upplands
Energi, som dven foreldste i
foreldsningstéltet, berattade
om det 6kande intresset for
solel. Foretaget har till dags
dato installerat, inte mindre
an, 200 anldggningar runt om
i Uppland, pa villor, lantbruk,
foretag och bostadsréattsfor-
eningar.

Gasolfyllarna bygger anlagg-
ningar utanfor elnitet, med
utgdngspunkt frin att hushall
med lag energiférbrukning

| .cl”"ilih.
--l[“_l_l_h--

David Shorter i foreldsningstiiltet.

2/2017

Nils Larsson visar upp sin solcellsanliggning.

kan técka hela sitt behov av
hushéllsel genom installation
av sméskaliga och sjalvforsor-
jande anlaggningar.

- Vi berédknar, designar och
installerar anldggningar i allt
frén husbilar till stugor och
hus for del av aret eller per-
manentboende, berittar Da-
vid Shorter, solenergiansvarig
pa Gasolfyllarna. Alla nya
projekt ger en unik utmaning,
och det finns alltid nagot nytt
att ldra i de problem som
behover 16sas.

David Shorter beréttade
ocksé om sitt intresse for bat-
terilagring. Vi har tillgdng till
ny teknik med batterier som

kan anvédndas vid miljévanlig
produktion som passar till

de lite mer ambititsa projek-
ten med sjalvforsorjande av
energi.

Batar pa el
Electro-Mobil frén Knivsta var
en annan intressant utstél-
lare, som satsat pa konverte-
ring av béatar frén diesel till el.
En miljosatsning som innebar
att driftskostnaderna mer
an halveras. Konverteringen
innebar samtidigt att man
slipper oljebyten, vattenkyl-
ning, filterbyten och vinter-
konservering.

Marknaden ar stor, 10 till 15

&r gamla motorer havererar
och dé kan det vara dags att
satsa pa béttre milj6 sager
Ake Gustavsson.

— Vi tillverkar ett inom-
bords motorstativi 5 delar
av rostfritt stal som passar de
flesta segelbatar och snipor
upp till 40 fots 1angd och som
drivs med en av vara effektiva
borstlosa motorer, beréttar
Ake Gustafson. Utgdende axel
passar koppling med 25 mm
propelleraxel.

Stirlingmotor

Inresol frdn Gévle, som desig-
nar och tillverkar Stirlingmo-
torer stillde ut. SuSanne Mas-

En ”livs levande” Stirlingmotor fanns att beskdda i Enképing.



tonstrale, marknadsansvarig
pé Inresol i Gévle som dven
fanns med i forelasningstél-
tet berdttade att stirlingmo-
torn bara behéver viarme,
som sedan omvandlas till el.

— Att allt brénsle kan anvén-
das till tvé saker &r unikt. Det
innebér att vara anvindare,
oavsett om det &r privata
brukare eller industri, blir
sjalvforsorjande i sina ener-
gisystem. Via flera system-
patenterade l6sningar har vi
ocksa forfinat tekniken.

— I branschen pratar man
mycket om variationerna
i tillforsel av energi. Vi ar
beroende av temperatur,
vind, antal soltimmar och sa
vidare, det 4r en utmaning.
Tillskottet fran oss kan ta
bort dalarna i den fornybara
energiforsorjningen vilket
sé klart gor skillnad for hela
planeten, sdger Susanne
Mastonstrale. Miljoaspekten
ar viktig och foretaget har
i sin afféarsidé en vision om
att lanseringen av produk-
terna ska bidra till att "rddda
varlden”. Viktig dr ocksé den
grundlaggande idén om att
sékerstalla en fortsatt indu-
strii Sverige.

— Vi vill behélla ingenjors-
kunnandet och kvalitets-
stdmpeln i den svenska in-
dustrin. Vi gor elektroniken
samt bygger och tillverkar
vér motor hér. Det vill vi
fortsdtta med, sdger Susanne
Mastonstrale.

Nar det handlar om att silja
produkten &r det ddremot
vérldsmarknaden som stér i
absolut fokus. Inresol omsét-
ter 22 miljoner och hyr 3000
kvm i Gévle, lokaler som tidi-
gare hérbargerat Ericssons.

Las mer om utstéllarna
och om VUEF pa www.vuef.
se. Dér finns alla utstal-
larna representerade. Delta i
samtalet om fornybar energi
och energieffektivisering pa
VUEF Facebook

Text: Carl Olov Persson
Foto: Hdkan Oqvist, HO-Form

Johan Lund till vénster i ett intensivt samtal med Karl Olov Pettersson.

Nu hidnder det mycket i Vistmanland

Upplands Energiférening

| samband med foreningens drsmdte, som gick av
stapeln hos Birgit Bakkan pd hennes Trafikskola i
Norberg, visade Johan Lund ”"Nordansjo vattenkraft-
station” och berdttade om sitt liv som ensamdgare till
3 vattenkraftverk och deldigande i ytterligare 3 lite storre
stationer tillsammans med bl.a. ordférande i VUEF.

P4 aterresan till Norberg,
stannade séllskapet till hos
Mikael Falkestréom i Nor-
berg for att se och héra om
Mikaels installationer av bade
vattenburna solfingare och
solceller. Mikaels satsning
pa fornybart har kravt stora

Johan konstaterade att det
tidigare varit en bra affar

att producera el men att det
fran ar 2013 forsdmrats och
faktiskt blivit en 6verlevnads-
fraga. Det géller att spara i
ladorna nér det gar bra kon-
staterade han.

Johan poéngterade att i och
med att 6vriga flodande en-
ergikéllor, som sol och vind,
byggs ut blir vattenkraften en
allt viktigare reglerbar ener-
gikélla. Men just i ar fung-
erar det inte sd bra. Vadrets
makter stéller inte upp for s
vattenkraften som regler-
kélla. Varfloden har uteblivit
och fortsétter det torra vidret 5
kommer inte vattenkraften
att bidra med nagra stoérre
energitillskott, i varje fall inte
i &r och hér i Mellansverige.

kunskaper om tekniken och
ett stort engagemang men
det har lett fram till en vél
fungerande anldggning. Ved
frén egen skog har fétt bidra
med viktig reglervarme.

Efter lunchbuffé pa Vards-
huset Engelbrekt i Norberg
vidtog arsmotet. Valbered-
ningen poangterade ordfo-
randens betydelse for den
framgéngsrika verksamheten
och rekommenderade omval
av Gunnar Oberg, vilket &rs-
motet enhélligt beslutade.

Text: Carl Olov Persson
Foto: Hikan Oqvist, HO-Form

VUEFs nya flagga kommer att syas vil pd langt hdll.
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Med elcertifikaten har det blivit ett frostigt klimat for tidiga investerare i vindkraft. Ersittningen har bokstavligen bldst bort, menar

artikelférfattaren.

Investeringsbidrag, miljobonus och elcertifikat...

Manga stédsystem har
passerat genom aren

Miljsbonusen infordes 1994 och fick leva i nio dr da tills den ersattes med
de nuvarande elcertifikaten. Olof Karlsson, fd ordférande i féreningen,
ger en historisk tillbakablick éver hur de olika systemen kom till och hur
resonemanget fordes ndr det begav sig.

Fran 1 juli 1991 fanns ett investerings-
bidrag pa 25 procent till vindkraften.
Nivan var for 1ag och darfor hojdes
bidraget till 35 procent den 1 jan 1993.
For att fa fart pd utbyggnaden behévde
investeringsbidragen kompletteras med
ett driftstod.

Det blev mig féorunnat att utforma for-
slaget till vad som kom att kallas miljébo-
nus till vindkraften. Jag bérjade med att
skriva ett forslag till riksdagsmotion som
tva centerpartistiska riksdagsledamoter,
Marianne Jonsson frdn Degerhamn och
Birger Andersson i Sala, "képte” och
undertecknade.

Dérefter togs motionen om hand och
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kompletterades av Ivar Franzén, cen-
terriksdagsman fran Kungsbacka, som
mycket skickligt lotsade drendet genom
utskotten till beslut i riksdagen. Miljobo-
nusen infordes den 1 juli 1994 och blev
drivkraften for vindkraftutbyggnaden
under 90-talet.

Stodet, som kom att kallas miljobonus
och administrerades av Skatteverket,
gick till sa att elbolagen som koépte el frén
vindkraftverk och sma vattenkraftverk
betalade ut ett tilligg av samma niva
som elskatten. Det utbetalda beloppet
drog sedan elbolaget av d& de redovisade
insamlad elskatt frén sina elkunder. Ad-
ministrationen for att gora detta ansags

sé enkel att elbolagen inte behévde né-
gon ersittning for arbetet. Man behévde
inte heller ligga ute med négra pengar
eftersom de redan fanns insamlade i
"elskattepotten”.

For producenterna fungerade admi-
nistrationen av bonusen utmarkt — den
betalades ut samtidigt med avrdkningen
for levererad el. Genom den geniala kon-
struktionen att nivin pa bonusen féljde
elskatten behdvdes inga nya beslut om
nivén pa bonusen utan den f6ljde elskat-
ten. Tekniskt fungerade miljébonusen ut-
markt och alla var ndjda. Det var bara ett
problem. EU forbjod statliga stod. Darfor
tvingades Sverige redovisa en plan for
nedtrappning. 2002 hade bonusen stigit
till 18,1 6re/kWh. Planen f6r nedtrapp-

ning sdg ut sa hér:

2003 ....covvurrnnnnne 18 6re/kWh
2004 ......ccuunnnnnne 16

2005 ...ccoveeeeeeenne 14

2006 ....cceeeeeeeenn 12

2007 .eeeevvennnnnnnns 9

2008 ....ccevuvrunnnne 7

2009 ....covuueennnnne 5
2010....ccceeeeeeeenee 0

Det fanns en ganska stor politisk enig-
het om att avskaffad miljobonus skulle
erséttas av ndgot annat system. Som
kompensation for i fortid avvecklade bi-
drag inférdes "niodringen” den 1 novem-



ber 1999 och ersattes av elcertifikat fran
den 1 maj 2003. Stodet fran “nio6ringen”
utgick till vindkraft av alla storlekar samt
vattenkraft upp till 1500 kW. Det tillkom
efter visst samrad mellan regeringen och
SERO.

Vilket stodsystem
skulle ersitta miljobonusen?

Utomlands i exempelvis Tyskland hade
ett feed-in, fastprissystem, inforts med
EUs medgivande. Det innebar att staten
bestdmde villkoren for producenterna
under en 15-20 &rs period, vilket gjorde
investeringen trygg. Alternativet var
ett system med grona elcertifikat, dar
elanvdndarna tvingas kopa certifikat i
proportion till sin elanvdndning. Hur stor
proportionen, kallad kvot, skulle vara
bestdmdes av staten. For att belysa olika
stodsystem tillsattes en utredning, Elcer-
tifikatutredningen, under Nils Anders-
sons ledning.

Nils var VD inom Vattenfallkoncernen
och antogs foretrada framst elbolagens
intresse att tjina pengar pa hanteringen
av elcertifikaten. I utredningen ingick
Christer S6derberg frén SERO som fram-
forde véra synpunkter. Tyvérr lyssnade
inte Nils pa dessa utan Christer tvingades
skriva ett sarskilt yttrande.

Energiéverenskommelsen 1997

Regeringens foretradare i stoddrendet
var departementsradden/sekreterarna
Karin Widegren och Yvonne Fredriksson,
som var helt inriktade pé att stodet skulle
ske via certifikat. Under &r 2000 gjorde
Centern ett par forsok att fa regeringen
att ge Nils Andersson tilldggsdirektiv om
att dven utreda fastpris men det miss-
lyckades.

Ar 1997 triffades en energioverens-
kommelse mellan S, C och V. Som ett
led i den 6verenskommelsen bildades en
interdepartemental kommitté med re-
presentanter fran olika departement och
myndigheter samt de politiska partierna
C, V och MP. Aven SERO inbjéds att delta
i kommitténs arbete med mig som repre-
sentant. Jag fortsatte att begéra att d&ven
utreda ett svenskt fastprissystem utan att
vinna gehor.

Tiden gick och en proposition med en
enda stodform, elcertifikatféreslaget, var
pa vig. Enda sittet att fA med fastprissys-
tem som alternativ var att skriva en mo-
tion. Jag hade fatt i uppdrag av Centerns
riksdagsgrupp att skriva ett férslag pa
motion pa proppen om elcertifikat. Det

1994 Sveriges Energiforeningars Riksorganisation

Efter manga turer beslutade Riksdagen den 5 maj
att vindkraften skall f& en miljobonus motsvarande
elskatten fran och med den 1 juli 1994.

| detta

il nummer bl
Det blev miljo- 7

bonus till vind-
kraften

Vattenkraftsbesok
frin Lettland Sid 3
Eu isk batoni
mTWar;'"mﬁ
Sid 4

Boverkets rekom-
nmﬁaﬂmmpil'ﬂr
vindkraften pa v

l_g Sids
Intresset fér ‘
solvirme Skar Sid 6

Miljébonusen var en stor nyhet i sommarnumret 1994. Dd var namnet pd Férnybar En-
ergi SERO journalen. Dd som nu kom tidningen ut med 4 nummer per dr.

var d& Widegren-Fredriksson gjorde sin
kupp.

Eskil Erlandsson, (C), Lennart Beijer,
(V), och Lennart Olesen, (MP) bjods in
till departementet. Dar blev de 6verty-

"SERO patalade
bristen pa skydd
for investerare

innan inférandet
av elcertifikaten”

gade om att det bara fanns ett stodsystem
lampligt for Sverige - elcertifikaten. Dess-
utom lovade de tre partiféretrddarna
att regeringen skulle fa fria hander att
utforma certifikatsystemet utan invand-
ningar eller motioner i frigan. Det 16ftet
holl ocksé de tre partierna.

Ett principbeslut att infora elcertifikat
klubbades utan protester i riksdagen i

maj 2001. S, C och V rostade for propo-
sitionen som ddrmed gick igenom trots
stora brister. En brist, som SERO patalat
hela tiden, 4r att det saknas ndgot som
helst skydd for den som investerat i for-
nybar elproduktion. Detta visar sig nu vid
kollapsen av systemet, dér ingen tycks
vilja ta ansvar for systemets funktion.

Enormt arbete

For att gélla kravdes ett godkdnnande
av EU och det dr6jde nio ménader innan
ett sddant kom. Forst i april 2003 kunde
riksdagen fatta det definitiva beslutet att
gélla fran den 1 maj 2003. For Energi-
myndigheten var det ett enormt arbete
att registrera alla certifikatberattigade
kraftverk. Vid ans6kan skulle 4-5 blan-
ketter fyllas i. For att hjélpa vara med-
lemmar att bli registrerade upprattade
SERO en Lathund som hjélpte kraftverks-
dgarna valja ratt blanketter och fylla i
dem rétt. Sjalvfallet underlattade det
registreringen om Energimyndigheten
fick in ratt ifyllda kompletta ans6kningar.

Energimyndigheten och kraftverksa-
garna uttryckte stor tacksamhet for att
SERO medverkat till att knuffa in sa
manga kraftverk i systemet.

Olof Karlsson

2/2017 Férnybar Energi
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Energikommissionens syn
pa den framtida vattenkraften ==

Ett nytt regelverk dr att viinta for
vattenkraften. Ddrfor vara innehdl-
let i Energikommissionens rapport
allmdnt hallen. Propositionen kan
vintas senare i sommar.

Den som hade hoppats pé kraftfulla
forslag om vattenkraften fran Energikom-
missionen (i fortsattningen Kommissio-
nen) &r nog besviken.

Nar den parlamentariskt sammansatta
Kommissionen i januari 2017 lamnade
sitt betdnkande, Kraftsamling for fram-
tidens energi, kindes det mesta om vat-
tenkraft igen fran tidigare, och det finns
forklaringar till detta.

En politisk majoritet i riksdagen gav i
juni 2016 riktlinjerna for den framtida
energipolitiken, vilket Kommissionen
hade att halla sig till. Dessutom pégér ett
arbete i regeringen med en proposition
om ett nytt regelverk for vattenkraften,

nagot som Kommissionen knappast ska
foregripa.

Darfor blir Kommissionens skrivning
om vattenkraften generell och principiell.
Den som vill se mer konkreta férslag om
vattenkraftens villkor fir vanta till senare
isommar.

Men Kommissionens mer principiella
forslag ar anda av intresse d& de ater-
speglar trender i samhaéllet och kan ge
underlag till regeringens kommande
proposition om vattenkraft.

Bedémningar
Kommissionen gor féljande bedom-
ningar:

* Vattenkraften spelar en central roll
for Sveriges fornybara elforsorjning.
En fortsatt hég produktion av vatten-
kraft &r en viktig del i arbetet for att
uppna en 6kad andel el fran fornybara
energikillor som vind- och solkraft.

Men bland annat féljande villkor ska
galla.

|l

Betinkandet innehdller en avdelning om smdskalig elproduktion. Den pekar pd behovet
av utredningar av befintligt regelverk och skattelagstiftning.
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Sverige ska leva upp
till EU-rétten och dess villkor pa vatten-
verksambheter.

Man kan hér undra om det enbart &r
vattendirektivet som avses och i sa fall
om det dr EU:s ursprungsdirektiv eller
den svenska tolkningen.

For att Sverige ska leva upp till EU-
réttens krav behovs okad tillsyn, fler
omprévningar och tillstdndsprévningar.
Fokus bor ligga pa de objekt som ger
storst miljonytta.

* Sverige ska ha moderna miljokrav
pa svensk vattenkraft.

Har finns mycket att arbeta med. Vilka
faktorer ska rdknas in och hur ska avvag-
ningar ske? Hur ska klimatfrégan tas in?
Kommissionen anger sjélv att bristen pa
kunskap for att uppskatta och vérdera ef-
fekterna av olika miljoatgérder forsvarar
tillstdndsprocessen och genomforandet
av atgirderna. Detta har vattenkraftsek-
torn papekat tidigare.

Kommissionen anger dven att prov-
ningssystemet ska utformas pa ett sitt
som inte blir onédigt administrativt och
betungande for den enskilde i férhallan-
de till den efterstravade miljonyttan.

Det ska bli intressant att se om detta
aterspeglas i regeringens kommande
proposition om vattenkraft.

* Vattenkraftbranschen ska fullt ut fi-
nansiera de kostnader for till exempel
omprovning av verksamheter som gor
att Sverige lever upp till EU-riitten och
dess krav pa vattenverksamheter.

For att branschen ska klara sddan
finansiering ska fastighetsskatten
siankas fran 2,8 procent till 0,5 procent
under en 4-arsperiod.

Hér ansluter sig Kommissionen till det
fondforslag regeringen arbetar med.

Aterigen hinvisar Kommissionen till
EU-ratten och det géller for vattenkraft-
branschen att aktivt delta i tolkningen av
denna.

Beténkandet innehéller &ven en avdel-
ning om smaskalig produktion. Det &r
allmént hallet och pekar pé behovet av
utredningar inom befintliga regelverk
och skattelagstiftningen.

Christer Soderberg



Lars Steier om virmesystem i Géteborg

Lars Steier har en lang karridr
bakom sig i energibranschen, allti-
fran kérnkraft till virmepumpar
till energieffektivisering pa Volvo.
Nyligen var han gdstféreldsare hos
Enfovdist i Géteborg.

— Anvind underkylning och fé néstintill
gratis extravirme fran virmepumpen- en
daligt utnyttjad resurs. Och béttring nér
det géller att utnyttja sdsongslagring av
solviarme i berg, anser Lars Steier, dr. i
termodynamik, som gav en gastforelas-
ning hos SEROs lokalférening Enfovést i
Goteborg.

Segelbat i Medelhavet

Det é&r fortfarande varme som géller for
Lars Steier, men nufortiden moter han
den gérna i segelbat i Medelhavet. Lars
yrkeskarridr har inneburit problemlo-
sande i stora format i mé&ngmiljonklas-
sen. Han har varit delprojektledare

for Ringhals 3 och 4, marknadschef pa
Gotaverken, pappa till tre av virldens da
storsta virmepumpar vid Rya, Goteborg,
da en virmepumpstation byggdes. Vid
Rya anvinds kondens/spillvirme fran
nérliggande oljeraffinaderier Shell och
Preem, avloppsvarme fran reningsverket,
kraftvirmeverket som ger bade el och
virme, som gér in i fjarrvirmenétet. Rya
kraftviarmeverk star idag for ca 30 % av

FORENINGEN

Lars Steier har varit med om att bygga bdde Ringhals 3 och 4, liksom marknadschef pd
Gataverken och byggt tre av viirldens dd stérsta viirmepumpar vid Rya i Géteborg.

Goteborgs elbehov och ca 35 % av fjarr-
varmebehovet.

Besékare i Gotebog (frdn vinster) Jan-Olof Lindgren , Kaisa Tabell, Mikael Larsson, Kjell
Mott tillsammans med féredragshdllaren Lars Steier.

Att producera 1 kWh virme dé (pa
80-90-talet) kostade 5 6re men kunde
séljas for 60 ore, vilket gav ca 1 miljon
ivinst om dagen. Nu ligger priset att
producera fjarrviarme pa 1-1,25 kr/kWh
i Goteborg jamfort med industritunga
Stenungsund dér det kostar ca 30 6re/
kWh, uppger Steier. En bidragande orsak
till priset i Goteborg &r att Géteborg
Energi hellre anvander egen varme &n
koper fran raffinaderierna, vilka har mer
overskottsvarme att leverera &n vad som
tas emot, flikas in fran en annan medlem.

For Volvos rikning sparade Lars ménga
miljoner som konsult tack vare att han
vagade tdnka utanfor boxen. Det enda
han inte fick rora eller paverka i fabriken
var lufttrycket, det hade flera konsulter
fore honom faststallt, det skulle vara
ett undertryck, men det var just dar det
felade. Pa Olofstroms karossfabrik val-
sades plat/metalldelar varav ménga fick
kasseras eller goras om pga. orenheter i

Fortsdttning ndsta sida
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ytan. Vid luftintagen fanns fina mikrofil-
ter for att inget skrap skulle komma in,
men Lars noterade att ndr man 6ppnade
portarna gav undertrycket att det sogs in
luft med bl. a. dackpartiklar och insekter
i fabriken. Trots forbudet att dndra pa
trycket, valde Lars att skapa ett 6vertryck
och plotsligt behdvdes inga delar kas-
seras langre, en besparing pé atskilliga
miljoner.

Bra med virmepumpar

Grundprincipen fér virmepumpar byg-
ger pa ett k6ldmediums férméaga till om-
vandling mellan flytande fas och gasfas.
Utmaningen &r att fi mediet att koka
vid 1ag temperatur och kondensera vid
hog och for att dstadkomma det dndras
trycket.

Vinningen med virmepumpar ar stor,
men enligt Lars 4r ménga daliga pé att
anvanda sina anldggningar fullt ut.

Namligen att anvénda flaktar for
kondensatunderkylning vilket ger nést
intill gratis virme som kan anvéandas for
torkrum, garage, poolen och snosmélt-
ning genom att lagga en slinga i marken

under garageuppfarten, plattgdngen
eller lastkajen.

Rad for bergvirme
Lars ndmner nagra allminna rad nér det
géller bergvérme. Till fastigheter pd 100-
150 m? rekommenderar han inte bergvar-
me. Men har man ddremot uppét 350 m?
och dessutom lite daligt isolerat kan det
16na sig, menar han. Jan-Olof Lindgren,
var vice ordférande, flikar in och menar
att det inte lonar sig pa véara breddgrader
(Goteborgstrakten). Eftersom vi har sé fa
riktigt kalla dagar hér, sé racker det of-
tast med en luftvirmepump. Néar det gél-
ler nybyggnation rekommenderar Steier
att man lagger in golvvarme. P 70-talet
var det populért att anvinda takvarme,
men med mindre lyckat resultat, efter-
som virme stiger uppét sa forblev golven
kalla. Om man skulle 14gga in bade vigg-,
golv- och takvarme kunde man skicka
in sa 1agt som 20° C och fé dnnu hogre
verkningsgrad, menar Steier.

Sedan kom Lars in pa &mnet sdsongslag-
ring av solviarme, vilket fungerar alldeles
utmarkt i berg. Som exempel ndmns

truckfabriken NDC Netzler&Dahlgren pé
Saro, dar var ledamot Michael Larsson
en gang jobbade och kontaktade Lars
Steier for ett energiprojekt. Med bevil-
jade medel fran Miljodepartementet
kunde man skapa 16 stycken djupbor-
rade hal for lagring av virme som sedan
skotas tillbaka pé vintern. Lars patalar en
liknande, men outnyttjad, mdjlighet for
Goteborg att lagra virme i tva bergrum
pa Hisingen, men dér férvaras sopor i
nuldget. Helt i on6dan, som han siger.

Studiecirkel om virmepumpar
Lars Steier med flera niarvarande pé f6-
reldsningen menar att det inte ar sé svart
att bygga ihop en virmepump. Som svar
pa tal kommer forslaget pd om han inte
kan starta en studiecirkel i virmepumps-
byggande. Vi far vil se vad som hénder i
framtiden eller om andra tar upp traden.
Charlotta Niklasson

Fotnot: Energi- och Hallbarhetsforum Vist,
Enfovist, ordnar studiebesok och forelis-
ningar i Géteborgsomradet. Folj oss via Fa-
cebook eller var hemsida www.enfovast.se.
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Ny statistik fran Energimyn-
digheten visar att andelen
elkunder med rorligt avtal
for forsta gdngen uppgick
till 6ver 50 procent under
2016. Under 2016 fortsatte
den langsiktiga trenden att
andelen elkunder med den
dyrare avtalsformen, anvisat
avtal, sjunker.

Andelen elkunder med
rorligt avtal har okat kraftigt
sedan 2008. Under decem-
ber 2016 hade 50 procent av
elkunderna rorligt avtal. Det
kan jamforas med 22 procent
under december 2008. For
tidsbundna avtal 4r trenden
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omvéind, dir andelen elkun-
der under december 2016
uppgick till 29 procent fran
att 2008 varit 37 procent.

13 procent med anvisat avtal
Nér det galler kunder med
anvisat avtal sd har andelen
sjunkit frén 35 till 13 procent.
— Aven fér kunder med
lag elférbrukning finns det
pengar att spara med en
ganska liten insats, sdger
Lars Nilsson pd Energimyn-
digheten. En lagenhetskund
med en férbrukning pa
2000 kWh skulle ha sparat
drygt 600 kr under 2016 om

Frdn och med den férsta juli mdste det framgd vilken typ av avtal
man har som kund.

denne tecknat ett 1-drs avtal i
januari 2016 istallet for ett ha
ett anvisat avtal under aret.
Betédnker man att ett byte
kanske tar mellan 30 minuter
och en timma s dr det en
hog timlon.

Nya bestimmelser

Den forsta juli 2017 kom-
mer nya bestimmelser som
tvingar elhandlare att ge
tydligare information pa

elhandelsfakturorna om vil-
ken typ av avtal kunden har.
Syftet med informationen &r
framst att det ska bli tydli-
gare for kunder med anvisat
avtal att de kan byta till ett
féormanligare avtal men dven
att kunderna generellt ska bli
mer aktiva pa elmarknaden
och omférhandla eller byta
sitt elhandelsavtal.
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Posttidning B

Returadress

SERO

Romelevdigen 7b
681 52 Kristinehamn

Valkommen till foab.com

Lat oss pa FOAB optimera er kraftstation och dka er produktion. D& elpriserna ar laga kravs att man kan sélja mer for att
ekonomin ska bli s& bra som majligt. Ring oss pa telefonnummer 0320-106 00, s& berattar vi mer om vad vi kan géra for just
er kraftstation. P& var nya hemsida kan du lasa mer om vart utbud — foab.com

AVSTANGNING AV VATTENVAGAR DAMMLUCKOR

L
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EL - KONSTRUKTION OCH
SKAPSBYGGNAD FAUNAPASSAGER INTAGSGALLER

g . |\

KONSTRUKTION OCH

Adress: Ehnsgata 9, 511 56 Kinna. Telefon: 0320-106 00. E-post: info@foab.com
FlodesOptimering FOAB Sverige AB ar certifierade i enlighet med:
EN1090-1, ISO 3834-3 och ISO 9001.

Fl6desOptimering FOAB Sverige AB &r ett innovativt féretag som projekterar, tillverkar och levererar utrustning for optimering av vattenkraft. FOAB utvecklar
tekniken for dammluckor, galler och rensmaskiner sa att man kan utvinna maximal energi fran vattnet med minimal inverkan pa miljé och fauna.
FOAB strévar efter att kunna leverera framtidens I6sningar redan idag med ledorden Kunskap, Erfarenhet och Kvalitet.




