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ANDRITL
Hydro

Your partner
for renewable and clean energy

Svenska kraftverk blir genom ANDRITZ HYDRO effektivare,
modernare och miljévanligare. ANDRITZ HYDRO har
kurlsaapen och tekniken som moderniserar vattenturbiner
till att producera elbetydligt effektivare och miljdvanligare
We focus on the best solution — from water to wire.

ANDRITZ HYDRO AB

Box 1, B35 05 Milden, Sweden contact-hydro.se@andritz.com
Phone; +48 (0} B40 17700, Fax; +46 (0) 840 17780 www.andritz.com

THE FIRST CHOICE OF ENGINEERS ITE WORLDWIDE

Flowtite GRP-ror - fa ut mer av din kraftverksinvestering

nkel montering ”
-

orrosionsbestandiga
y
Utmarkta hydrauliska ”

e
egenskaper e

Planerar du att bygga kraftverk? Over 450 kraftsverksbyggare kan inte ha tagit fel - kontakta oss idag!

Amiantit Norway AS + Box 2059 - N-3202 Sandefjord - Telefon: +47 99 11 35 00 - info-no@amiantit.eu - www.amiantit.eu

Ett foretag i ZAMILANTIT koncernen
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"Vinden och vagen har
danat Halland”, sid 3235

Omslagsbild: ”Small is Beautiful”...
Hallands kanske minsta kraftverk finns
vid en dynstuga i Mellbystrand.

Foto: Staffan Bengtsson.
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Var med och paverkal
Bli medlem!

Medlemsavgift 350 kr, familjemedlem 50
kr, studerande 150 kr.

Som medlem fdr Du 4 nummer av tid-
ningen Férnybar Energi.

Prenumeration kostnad: 300 kr/dr

Du kan bli medlem genom att skicka ett
mail pd info@sero.se med kompletta
adressuppgifter och helst med telefon.

Dags féor SERO att vidga sitt
verksamhetsomrade?

Det var en gang en familj,
Svenssons, som alltid hade
varit "bara” energikonsu-
menter. Vairmen kom frén
fjarrvairmeverket och elek-
triciteten frén elbolaget,
dvs det var dar produk-
tionen 1&g, och sé pratade
man inte mer om det.

I skolan hade visserligen
barnen lart sig att energi
varken kan produceras
eller konsumeras. Men
Svenssons markte ju att
det varma vattnet kom just
frén fjarrvirmeverket och
elen frén elbolaget (och betalades dit).

Det var som om det hade varit s& sedan
urminnes tider att en familj som Svenssons
konsumerade energi men inte producerade
nagon.

Anda var det faktiskt farfar som sjilv hade
odlat den skog och huggit den ved som
varmde huset nir pappa Svensson var liten.
Sé visst hade han vad géllde varmen varit
med om den sméskaliga produktionen. S&
inte med elektriciteten: dess storskalighet
har 6ver hundra ar pa nacken.

Men for ett tag sedan kom de nya strém-
ningarna kring fornybar energi. Svenssons
skulle faktiskt kunna investera i solceller pa
taket (det egna eller det gemensamma), och
sedan beh6vde man egentligen inte gora
mer: omvandlingen av solenergi till elenergi
och inkopplingen i huset och pé nétet skottes
helt av tekniken.

Titta, titta, nu kunde Svenssons bli inte
bara konsumenter utan ocksd producenter!
De borjade fundera pa om de pa sommaren
kanske rentav skulle kunna ha sjéalvhus-
hallning, dvs inte gora av med mer &n de
producerade?

Fast lite lagring behovdes forstés dnda for
pa natten skapas ju ingen el i solcellerna.
Skulle man da kunna klara sig genom att

Av Ann-Kristine Johansson,
vice ordférande SERO

lagra sin energi sjalv? I prin-
cip ja. P4 sommaren vill séga.
Men det ér dyrt med batterier,
och systemen ar &nnu inte
fullt utvecklade. De flesta
Kklarar inte ens att fungera
som backup och tiacka upp vid
ett stromavbrott sd att man
darmed kan fa el till det vikti-
gaste trots att det yttre nitet
inte ar igdng.

Fru Svensson tycker forres-
ten att det verkade lite dumt
med enskild batterilagring:

vi har ju redan tillsammans
investerat i ett nit, sa varfor
inte anvédnda det fullt ut?

Ténk for ett 6gonblick bort alla elnatsavgif-
ter och tariffer — de 4r ju 4nd& bara ekono-
miska konstruktioner — och g4 tillbaka till
vad det ar som Svenssons vill.

De vill bidra till sin energiférsorjning,
gérna s mycket som mojligt.

De har tack vare detta ocksa borjat fundera
pa om de kanske skulle byta sin stora luft-
vatten-varmepump och dess kompressor mot
en ny bergvairmepump+kompressor med
flerfaldigt battre verkningsgrad. Oj, vad det
skulle paverka energi”’forbrukningen”!

Ju mer de tdnkt pa det kombinerade pro-
dukonsumentskapet, desto mer medvetna
har de blivit om att de ocksé skulle kunna an-
passa sin momentana konsumtion till sin mo-
mentana produktion, t ex genom att tvitta
nir solen star som hogst pa himlen (tvértom,
alltsd, mot hur man gér om man i det stor-
skaliga elnitet har lagre taxor nattetid.

Ja, det som borjade med solceller har nu
lett till att hela familjen Svensson héller pa
och tanker till hur de skulle kunna vara med
och ta ansvar.

Men vem stottar Svenssons eller Grannar-
i-samverkan-kooperativen i deras 6nskan att
bidra som producenter och samtidigt vara
Fortsdttning ndsta sida

”|a, det som bérjade med solceller har nu
lett till att hela familjen Svensson tar ett storre
ansvar for sin energianvandning.”
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ansvarstagande konsumenter
och darmed spela en aktiv
roll i sin egen och samhéllets
energibalans?

Energijattarna och den
grundmurade forestéllningen
om det storskaligas fortraff-
lighet har lett till regler och
avgifter som nu underminerar
och foérsvérar de vixande
lovvérda ambitionerna att
kombinera miniskalighet,
produktion och konsumtion.
Det hela star och stampar
alldeles i on6dan.

Jag funderar p4d om SERO
skulle kunna ha en roll i
detta. Vi har ju en vana att
foretrdda smaskaliga produ-
center. Skulle vi ocksd kunna
foretrida de manga mini-
skaliga produkonsumenterna
framover? De har en slingrig
vag att ga, och det dr knap-

patryckare uppét och utét, vi
skulle kunna stotta att férand-
ringsinitiativ genomférdes

i ratt ordning och pé képet
skulle faktiskt folkbildningen
och -larandet pé energiom-
radet ta ett jattekliv. "Bara”
genom att det blev ndgot som
angick var och en in pa bara
skinnet.

Att storskaligt kombinera
producent- och konsumentko-
operativa intressen har visat
sig vara svart. Tank bara pa
hur bondedgda ARLA betalar
sd lite for mjolken att ménga
av de berérda bonderna far
lagga ner sin mjolkproduk-
tion ...

Samtidigt: ingenting
séger att en ideell organisa-
tion maste f& motsvarande
svarigheter att backa upp
miniskale-producent- och

past rimligt att var ochenska  Idag har médnga elkonusumenter mdjlighet till att ocksd bli elpro- konsumentkombinationen pa
behova gd den pd egen hand.  ducent. Dessa "prokosumenter” blir en viktig grupp i framtidens miniskalig niva.
SERO skulle kunna vara energisamhiille och borde kunna foretridas av SERO.

Férnybara

GWh sokes

f— /i forvaltar din elportfél;

Viar ett av de elbolag i Norden som képer
mest narproducerad, férnybar el och ar
vana vid att hantera stora volymer. Som

erfaren direktaktor p3 elbérsen NordPool
- har vi bade kunskapen som ger dig lang-
siktig Ibnsamhet och den administrativa

- kompetensen att férvalta din elportfol.

N 4 Vill du veta mer?

Ring oss p& 0470 - 70 33 83
: alt 013 -2083 13 eller e-posta
_ | produktion@bixia.se

/-\lem

~ For mer narproducerad el

5

F2e ! r 2
rOrmy/oz1 ¢ arg
sOker annonssaljare

Ar Du en energisk person som har négra timmar éver
och med nagon form av séljerfarenhet &r Du rétt
person for jobbet.

Férnybar Energi dr medlemstidning fér SERO

och nar bland annat dgare av vind- och vattenkraftverk.
Det &r Sveriges enda tidskrift som behandlar férnybar
energi pa ett heltdckande sétt.

Vill Du veta mer om tidningen och jobbet dr Du villkommen att ringa:
Géran Bryntse 046-20 o2 21, ordférande SERO eller
Staffan Bengtsson, redaktor Férnybar Energi, 070-584 46 39
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Utredning om skattereduktion
for andelsagd fornybar el

Regeringen har initierat en
utredning av skattereduk-
tion for andelsédgd fornybar
el. Ddrmed véacks forhopp-
ningen om att dven privat-
personer som inte bor i villa
far mojlighet att aktivt delta i
energiomstéllningen.

100% fornybart har sedan
en lang tid tillbaka drivit
frigan om att 4ven andels-
dgd fornybar el ska omfattas
av den skattereduktion som
erbjuds privatpersoner som
producerar férnybar el pa
sitt eget tak eller sin egen
tomt. I vintras samlade vi
tillsammans med tolv andra
organisationer in 6ver 2

500 namnunderskrifter frn
medborgare som kravde lika
villkor for alla som vill pro-
ducera egen fornybar el.

— Det &r viktigt att s&
manga som mojligt fir och
kan delta i omstéllningen
mot ett férnybart energisys-
tem. Att ge det stora antal
medborgare som bor i lagen-
het samma skatteldttnader
for produktion av fornybar el
som villadgare har kommer
att spela stor roll for takten
i omstéllningen, sdger Linda
Burenius Magnusson, ordfo-
rande i 100% fornybart.

Miljofond for vattenkraft

Nio vattenkraftsforetag som
stér for 97 procent av Sveri-
ges vattenkraftproduktion tar
ett gemensamt frivilligt initi-
ativ och vill satsa 10 miljarder
kronor 6ver en 20-arsperiod
pa en battre vattenmiljo.
Vattenkraftens Miljofond ar
tankt att finansiera miljoat-
garder for att Sverige ska leva
upp till EU-ratten.

Initiativet dr helt i linje med
den Energiéverenskommelse
som slots sommaren 2016
mellan 5 riksdagspartier, dar
det beslutades att vatten-
kraftsbranschen fullt ut ska
finansiera kostnaderna for ar-
betet med att uppné moderna
miljévillkor. Fonden kommer

att bli en av de storsta finansi-
drerna av miljdinvesteringar i
Sverige och kommer att géra
stor nytta for vattenmiljon.

— Samtidigt som EU-
lagstiftningen stéller krav
pa okad miljostatus i vira
vatten, okar vart behov av
fornybar reglerbar elproduk-
tion. Det krévs for att kunna
bibehélla leveranssiakerheten
i ett framtida energisystem
med en 6kande andel vind-
och solkraft. Vattenkraften ar
helt avgorande for att klara
den omstéllningen, sdger Per
Nordlund, ordférande i den
styrgrupp som leder projektet
for att etablera Vattenkraf-
tens Miljofond.

Intagsgaller

Jag tillverkar intagsgaller helt i rostfritt till kraftstationer. Alla galler tillverkas
efter méttbestiillning och dimensionerna anpassas efter ert 6nskemal.

Har du behov av ett intagsgaller /
intagsgrind lamnar jag gérna
kostnadsforslag.

Kontakta mig for mer information.

Siw Holmquist Stromsfors 210
662 98 Tosse

Tel. +46532-203 83,
+4670-240 35 34
Fax +46532-202 04

Email: siw.holmquist@telia.com

Innehar F-skattebevis
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FORENINGEN

Oppet brev ti

SERO tillsammans med Svensk Vindkraftforen-
ing och Svensk Vattenkraftférening skriver i ett
gemensamt brev att dtgdrder mdste vidtas for
att klara krisen fér de investerare som satsade
pd nya kraftverk mellan dren 2006 till 2012.
Dessa befinner sig i akut ekonomisk kris med
hotande konkurser.

Till
Regeringen/Miljominister Karolina Skog och Energi-
minister Ibrahim Baylan

SERO- Sveriges Energiféreningars Riksorganisation,
SVIF- Svensk Vindkraftférening och SVAF-Svensk Vat-
tenkraftférening vill gbra regeringen uppmérksam pa
den ekonomiska kris ménga kraftverkségare idag befin-
ner sig i och vi vill ocksa visa pa tva viktiga 16sningar
fér hur man kan riadda dessa 4dgare fran kommande
konkurser.

Vi foreslar ytterligare en hojning av kvotkurvan
och att man upprittar en stédfond for fornybar
elenergi.

Nar elcertifikatsystemet inférdes i maj 2003 var av-
sikten att forséljningen av elcertifikat skulle komplet-
tera intakten for elférsaljningen sa att investerarna/
producenterna av fornybar el skulle {4 en skélig
inkomst och sékerstélla sina investeringar under 15 4r.

Elcertifikatsystemet fungerade relativt vl fram till ar 2011.
Sedan dess har elcertifikatpriserna sjunkit drastiskt pa grund
av den kraftiga utbyggnaden av fornybar el och lagre elkon-
sumtion, vilket gett ett stort 6verskott av certifikat. Detta har
medfort dagens extremt 1dga priser pa elcertifikat.

De ldga priserna vi nu ser har sin bakgrund i att Energimyn-
digheten och regeringen inte i tid har hojt kvoterna i takt med
utbyggnaden av fornybar el och grovt felaktiga prognoser, vil-
ket lett till att bara det senaste dret har certifikatpriserna sjunkit
till knappt en tredjedel av vad priset var for ett ar sedan.

Det genomsnittliga priset var 61 6re/kWh for el och certifi-
kat under dtta ar (maj 2003-juli 2011) och sjonk sedan till 44
ore/kWh for el och certifikat under kommande sex ar (aug
2011-juli 2017).

Den senaste hojningen av kvotsystemet och hojd ambition
har tyvérr inte gett den effekt man hoppats pa. Certifikatpriset
ligger fortfarande kring 5 6re/kWh. Det tillsammans med laga
elpriser gor att den samlade intakten idag for elproducenterna
ligger kring 33-36 6re/kWh. De som investerade i vindkraft
aren 2006-2012 behover intékter kring 50-55 6re/kWh. Detta

medfor ett underskott kring 15-20 6re/kWh, vilket har gjort att
redan har ett stort antal vindkraftségare fatt ga i konkurs och
fatt sélja sina vindkraftsverk till ett pris 1dngt under marknads-
pris till utlindska kapitalinvesterare.

Inom vattenkraften ar det ett mindre antal nya kraftverk som
byggts. Daremot har ritt manga vattenkraftverk genomgatt
stora upprustningar, som beriéttigat till nya certifikat. Att da
certifikatpriserna sjunkit till ndstan ingenting har stéllt dessa
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vattenkraftégare i en mycket svér situation, dar t ex forséljning
till underpris blivit en utvag.

Ytterligare ny hojning av kvotkurvan behévs

Regeringens beslut om hojda kvoter for 2016-2018 och framét
racker tyvérr inte till, marknaden har hellre inte reagerat med
férvantade hojda priser pé elcertifikat. Slutsaten &r att de
beslutade kvothgjningarna &r f6r ldga och kom alldeles for sent.
De flesta investerare och foretag, som investerade tidigt aren
2006- 2012, befinner sig i dag i en ekonomisk kris med tvangs-
forsaljningar och hotande konkurser.

Vi vill att regeringen gar in och medverkar till att 16sa den
uppkomna situationen och aktivt ingriper med lampliga
ekonomiska stodatgérder som till exempel ytterligare h6jning
av kvotkurvan s att priset pa elcertifikaten ater kan na 20- 25

ore/kWh.

Behov av ekonomiskt stéd/stédfond

SERO, SVIF och SVAF foreslar att regeringen inréttar en
stodfond for krisande kraftverkssdgare med syfte att forhindra
konkurser och tvangsforséiljningar. Som exempel kan man se

pa Tyskland dar man frén 1 januari 2017 har infort ett nytt
stodsystem for fornybar elenergi. Under 2017 kommer 2800
MW effekt att Idimnas ut for anbudsférfarande. Projektorer ska
ianbud ange den erséttningen i eurocent/kWh som ett projekt
behover under 20 ar for att kunna avbetala 1&n pé investeringen



och ge en rimlig avkast-
ning pé satsat kapital.
Under véren 2017 har
anbudsforfarandet
omfattat etapp 1 med en
utbyggnad av 800 MW
vindkraft. Etapp 2 och

3 kommer att omfatta

"Onskvirt dr att héja kvotkurvan
sa att priset blir 20-25 6re/kWh”

Kriterier for vilka
foretag som kan 6verlata
skulder pé fonden krévs,
hur fonden ska adminis-
treras bor diskuteras vi-
dare. Stodfonden skulle
kunna administreras till
exempel av Kommers-

1000 MW vardera. Den

genomsnittliga och godkédnda ersittningen for en utbyggnad
pa 807 MW blev 5,71 eurocent/kWh 54,8 6re/kWh. Ett system
likvardigt det tyska, skulle kunna ge en langsiktig ekonomisk
trygghet for producenterna av fornybar el.

Ett annat exempel &r inrdttandet av den svenska Vattenkraft-
lanefonden. Denna instiftades ar 1919 och verkade fram till
1969. Tack vara denna fond kunde man finansiera en stor del av
vattenkraftutbyggnaden i Sverige vilket utgér basen for hela var
elproduktion.

Eftersom regeringen beslutat att inte stodja krisande féretag
pé annat satt borde den nu Gvervéga att snarast inritta en "for-
nybarfond ”som inte belastar statskassan pa sikt. Statens net-
tokostnad for att upprétta en ny stédfond skulle bli mycket lag,
men den skulle kunna ridda manga av de vind- och vattenkraft-
ségare som inom Kkort dr tvungna till att gora tvangsforsiljning-
ar. I princip skulle fonden kunna fungera sa att krisande foretag
(t.ex. mindre vind- eller vattenkraftbolag och privatpersoner)
skulle kunna 6verléta sina banklan pa fonden mot att fonden
erbjuder t.ex. ett 20-drigt annuitetslén, dir fondens kostnader
for rantor och amorteringar samt administration fordelas 6ver
tiden.

kollegium pa samma
sitt som man gjorde med vattenkraftfonden.

Med inréttande av en sédan stodfond skulle man sékerstélla
nuvarande dgande och undvika helt onddiga tragedier och
konkurser. Redan idag har ett antal utlindska investerare gatt
in och kopt ett antal vindkraftsanldggningar langt under mark-
nadsvérdet.

Var uppskattning av hur stort startbelopp fonden skulle be-
héva disponera skulle kunna exempelvis vara att 400 vindkraft-
verk och 50 vattenkraftverk skulle beh6va 6verlata en skuld pa
20 miljoner kronor per verk d.v.s. 9 miljarder kronor.

Vi medverkar gérna och snarast till att satta oss ner och disku-
tera rimliga l6sningar pa dagens mycket alvarliga situation for
dem som tidigt investerade i fornybar el och som bidragit till att
vi ha dagens ldga elpriser, ndgot som gagnar konsumenterna,
men som tyvérr istéllet har blivit en ekonomisk katastrof for
dem som trodde pa en ldngsiktig 1onsamhet for att sdkerstélla
sina investeringar.

Géran Bryntse, Ordférande SERO
Jeanette Lindeblad, Ordférande SVIF
Thomas Sandberg, Ordf. SVAF

Olof Karlsson, fd ordférande SERO

Vill du ha ett problemfritt agande”?

Missa inte
Eolus vindkraft-
seminarium
Iérdagen den
27 januari 2018.

Eolus erbjuder kompletta drift- ocH fﬁrvaltningstjénster foér vindkraftsanlaggningar.

- Allt for att du ska fa ett bekymmersfritt dgande;

Vill du veta mer om hela eller delar av
denna tjanst till din anlaggning?

Driftchef

—

Kontakta mig for genomgang av ditt behov.

KENT ERIKSSON

kent.eriksson@eolusvind.com

010-199 88 24

Eolus Vind AB é&r Sveriges forsta kommersiella vindkraftprojektor. Sedan
starten 1990 har Eolus medverkat vid uppférandet av éver 500 vind-
kraftverk. Kunder till vdra nyckelfdrdiga anldggningar &r markdgare och
nédrboende, sméféretag, ekonomiska féreningar och vindkraftskooperativ,
energibolag, fastighetsbolag, kommuner och landsting samt institutionella
investerare. Bolaget &r noterat pa Nasdaq Stockholm Small Cap.

“20lus

010-199 88 00 | info@eolusvind.com | www.eolusvind.com
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Golfklubbar kan bli "kolneutrala”

Golfklubbar kan bli koldioxid-
neutrala genom att gédsla med sa
kallat biokol. Det visar ett projekt
utfort vid Loftahammars golfbana i
ostra Smaland.

Projektet har visat att det gar mycket bra
att applicera biokol i en befintlig grasmat-
ta. Grasmattan bor vara kortklippt och
darfor ar en fairway pa en golfbana eller
en fotbollsplan mycket l&dmpliga objekt.
Det ar ldmpligt att applicera biokolen pa
hosten efter sdsongens slut antingen nar
banan ar stangd eller mycket lite frekven-
terad. Da far eventuellt spill en chans att
forsvinna ned i grdsmattan under vintern.

Nédvindiga maskiner
Maskinparken pé en golfklubb innehaller
alla de typer av maskiner som erfordras
for att applicera biokol pa storre ytor.
Huvudmaskinen ar en maskin som nor-
malt anvinds for luftning av grasytorna
pa greener och fairway. Normalt anvands
hélpipor for att samtidigt ta upp en del av
grissvalen som sedan ersétts med sand.
Vi foredrog dock krysspinnar som gor
ett hal utan att ta upp nagon grassval.
Framtida forsok far visa ifall det &r ett
bittre alternativ med hélpipor och blanda
biokolet med sand.

For varje kg biokol, som appliceras ned
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ijorden, tar man bort ca 4 kg CO, fran
atmosfaren i ca 6 000 ar. Att applicera 0,5
kg biokol/m? pé 0,5 ha fairway motsvarar
2,7 ton biokol. Dessa 0,5 ha &r 10 procent
av den totala fairway-ytan vid Loftaham-
mars Golfbana. Klubben férbrukar érligen
3 m® bensin och diesel till klubbens
arbetsmaskiner vilket motsvarar ca. 9 ton
CO, per ar.

Foreslagen méngd (2,7 ton biokol)
motsvarar ca. 10 ton borttaget CO,. Det
skulle i detta rakneexempel betyda att
golfklubben generering av CO, via klub-
bens arbetsmaskiners bransleférbrukning
reduceras med 100 procent.

Andra fordelar

Genom att arligen applicera knappt 3
ton biokol pé golfbanan &r klubben alltsa
CO, neutral. Den applicerade biokolen

En behandlad grsyta av biokol.

bidrar &ven till att nirsalter utnyttjas pa
ett mycket battre sitt. Dels nérsalter som
foljer med biokolet och dels battre utnytt-
jande av de arligen tillférda mangderna
nérsalter i form av konstgodsel.

Forskning har visat att i Sverige skulle
denna dosering kunna minska med ca.
30 % for att fa samma tillvaxt. Detta ar
generella viarden, men borde vara nagot
hogre i Loftahammar pé grund av hog
andel sand i jorden.

Anlaggningar i Sverige

Utvecklingstakten med forsoksanlagg-
ningar for tillverkning av biokol &r for
narvarande mycket hog i Sverige. Minst
fem anldggningar for tillverkning av bio-
kol med hjélp av forgasning héller for nar-
varande pa att byggas. En storre anlagg-
ning, med en kapacitet av ca. 1300 ton
biokol/ar, har just tagits i drift i Hogdalen
i Stockholm. Dar kommer KTH ocksé vara
engagerade for olika forskningsprojekt
med biokol.

Som exempel pa vidareutveckling visas
irapporten att hampa torde vara ett
mycket lamplig ravara i framtiden. Av
hampavixten kan en fullgod ersittning
till bomull tillverkas av 20 procent av vax-
ten och biokol av den resterande delen av
vaxten. Hampa lampar sig mycket vél att
odla i hela Sverige da den vill ha mycket
ljus under kort tid.

Torgny Kindh



Solrevolutionen ar har

| takt med kostnaderna rasar viixer solelen viirlden

over i allt snabbare takt. Pa mdnga hdll dr det idag

mdjligt att uppfora solceller for 25 ére /kWh.

Det tyska institutet Fraunhofer tror att kostnaden for
el fran idag till ar 2025 kommer att halveras. Kort

sagt: Solrevolutionen dr hdr for att stanna.

Ar 2016 blev férsta aret d& solelen globalt stod for det storsta
eleffekttillskottet, 75 GW (1 GW = 1 miljon kilowatt). San-
nolikt forblir solel nummer ett dven i framtiden. Merparten av
véarldens investeringar i ny elproduktion var till férnybar energi.
I EU uppgick den férnybara andelen till 90 procent.

Priserna har rasat de senaste &ren. Bara under 2016 minskade
kostnaden for solel med dryga tio procent. Redan nu kostar
ny solel i t ex Mexico, Chile och Dubai bara ca 25 6re/kWh.
Prisraset fortsitter — bade for solceller, vaxelriktare och installa-
tioner. Enligt flera bedomare, t ex vilrenommerade Fraunhofer-
Institutet i Tyskland, kommer kostnaden for ny solel att minst
halveras till 2025. Liknande bedémningar gérs pd manga héall i
USA. I 6stra USA har elbolagens forséljning redan minskat med
2 miljarder dollar till f6ljd av solpanelerna pa husen.

Kolkraft dr redan olénsamt i atskilliga l4nder trots omfattande
subventioner. IEA (International Energy Agency) berdknar att
den fossila energin varje ar subventioneras med 3000 miljarder
kronor. Detta 4r minst fem ganger sd mycket som subventione-
ringen av férnybar energi.

Expansiv teknologi

Den tekniska utvecklingen av solceller &r snabb. De konventio-
nella kiselcellerna kraver mindre material, och dessutom é&r helt
nya material och processer pa vég att tas i bruk. Bland materia-
len kan ndmnas perovskit (kalciumtitanoxid) och bland proces-
serna nanoteknologi, fotonuppkonvertering och piezoelektrici-
tet (sollov” dr pé vig dér piezoelektriska material anvands for
att generera el utifran l6vets rorelse).

Artikelférfattaren framfor sitt "solhus”. Solcellerna installerades for
tvd dr sedan.
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Framtidens elproduktion frdn solen kan ta sin inspiration frdn
naturen. Hdr lév som producerar el. | Finland pdgdr forskning pd
omrddet. Bild: VTT

I Australien har man utvecklat solceller med 35 procent
verkningsgrad, mer 4n dubbelt s mycket som genomsnittet i
ifjol. Nér solcellen bestér av flera lager for att finga in hela ljus-
spekret dr en 50 procentig verkningsgrad fullt realistisk, men ar
annu dyrt.

Nya rumsliga placeringar

Solceller framover kommer inte bara att finnas pa tak och direkt
pa apparater som sjédlvladdande mobiltelefoner, surfplattor och
barbara datorer. Solelen kan ocksa komma frén elproducerande
fonster (med transparenta solceller), takpannor och solcells-
beméngda gardiner. Eller fran en solcellstejp, flexibel och tunn
som papper, som kan placeras var som helst.

Optimal lagring

For att kunna utnyttja solenergin optimalt behover solel lagras
béade 6ver dygnet och fran sommar till vinter. Elbolaget Jimt-
kraft, med god tillgdng till l4ttreglerad vattenkraft, erbjuder re-
dan sina kunder att slja solel till foretaget p4 sommaren och f&
tillbaka motsvarande el pa vintern. Far man som husbehovspro-
ducenter inte den mojligheten, kan det snart nog, mot bakgrund
av de orimligt h6ga nétavgifterna i Sverige, bli 16nsamt att sjdlv
hélla sig med batterier. Kostnaden for ellagrande batterier har
sjunkit med tva tredjedelar de senaste fem aren, och priserna
fortsatter att minska. Sverigeaktuella batteritillverkaren North-
volt avser att producera batterier for mindre dn 100 dollar/
kWh, en tiondel av kostnaden ar 2010. Andra lagringstekniker
finns ocksa, t ex vitgas, pumpkraft och saltlésningar.

Solel populart
Svenskarna gillar solel. I en enkat fran Telge Energi svarade 74
procent ja pa fragan om de kan tinka sig att ha solceller pa hu-
set. Enligt Eon anser sex av tio att solel bor vara subventionerad.
Solrevolutionen ar uppenbarligen pa vig dven i Sverige. Sjélva
har vi tillsvidare 5 kW solceller hemma p4 taket och 4r mycket
nojda med det.

Goran Bryntse
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En utriven damm dr ingen vacker syn i naturen. Hér Acksjon i Vdrmland. Bild: Christer Séderberg

| Sverige finns ca 10 ooo dammar, varav drygt 2000 har fungerande vattenkraft

Mest negativa konsekvenser
av utrivna dammar

Vissa organisationer och privatpersoner krdver utrivning av
dammar, foretridesvis dammar med sma vattenkraftverk,

utan att kéinna till konsekvenserna.

Vad hénder nir man river ut dammar som funnits under lang
tid? Nedan listas de negativa och positiva konsekvenserna:

Negativa konsekvenser:

Miljén

* En biologisk méngfald som byggts upp under lang tid skadas.

* Overgddande partiklar som fosfor och kvéve som samlats.
i dammens sediment transporteras nedét i vattendraget.

¢ Grundvattnet i ndromrédet sjunker.

¢ Under flera &r kommer platsen att vara ett dyigt omrade
med dalig lukt.

* Fisk som ar anpassad till lugnvatten férsvinner

* En vitmark férsvinner.

* En hickningsplats for sj6fagel forsvinner.

Sambhiillet

* Ett vattenomrade for fiske av lugnvattenfisk gér forlorat.

* En plats for vattenforsorjning till brandkéren gar forlorad.

* Vattenuttag for jordbruksbevattning gar forlorade. Att ut-
nyttjas nar fordelarna 6verstiger nackdelarna.
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* Ett rekreationsomrade gér forlorat, bl a badmojlig-
heter och batturer.

* Forutsittningarna att na klimatmélen forsdmras.

¢ Dammens som ddmpande faktor vid skyfall gér
forlorad.

* Arbetstillfillen gér forlorade (kraftverksdamm)

Nirboende

* Bryggor hamnar pé land, batfarder gar forlorade.
* Kringboende forlorar vattenutsikt.

* Narliggande bostadsfastigheter forlorar vérde.

Elproduktion

* En hallbar elproduktion med minimala utslapp reduceras
(kraftverksdamm).

* 100 procent férnybar elproduktion till &r 2040 forsvaras.

Positiva konsekvenser:

* Lax och oring far 6kade vandringsméjligheter. Om vandrande
lax och 6ring férekommer i aktuellt vattendrag.
* Eventullt 6kad biologisk mangfald.
Om dnda utrivningar anses motiverade bor man i forsta
hand riva de dammar som saknar produktionsanldggningar.
Christer Soderberg
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HSB vill ha mer solel

Nu satsar HSB pa att fa fler bostads-
rittsforeningar att se majligheterna
i bade traditionella takinstallatio-
ner och andelségda solcellsparker.

Redan for tre ar sedan satte HSB Soder-
manland en vision om att vara ledande
inom solenergi och borjade arbetet med
att installera solcellsanldggningar pé sina
fastigheter. Nu 4r de pa god vég att né sitt
mal med 1,5 MW installerat till 2018.

Jon Leo Rikhardsson, VD p& HSB So6-
dermanland ség tidigt solenergi som en

intressant satsning for att snabbare fa till
energiomstallningen.

— Var vision 4r att HSB skulle forega
med gott exempel och visa pa fordelarna
med solenergi. Darfor gjorde vi en forstu-
die for att se vilka tak i fastighetsbestan-
det som var bést lampade och darefter
var det bara att sétta igdng. Vi 4r mycket
noéjda med de installationer vi hittills har
gjort men skulle gérna se att vi far fler
bostadsrattsforeningar att hdnga pa.

Gemensamma solcellsparker — ett bra
komplement till takinstallationer

Jon Leo ser solcellsparkerna som en

HSB satsar stort pd solcellstak. Fér-
eningen dr pd god vdg att nd mdlet
1,5 MW installerat till dr 2018.

intressant satsning for att snabbare far
fler bostadsrattsforeningar att investera i
solenergi.

— Det 4r inte alla bostadsréttsforeningar
som har lampliga tak for solpaneler. Med
tanke pé det intresse och engagemang
som vi sett hos vira medlemmar sa tror
jag det finns fler som skulle vilja vara med
och investera i solenergi om det fanns
vettiga alternativ. Gemensamma solcell-
sparker ar en sddan 16sning som jag tror
vi kommer se mer utan framéver under
forutsattning att regelverket blir enklare.
mycket att gora.

Energimyndigheten: Solceller I6nsamt for foretag

Energimyndigheten har genomfért en forsta studie av
lénsamheten i att installera solceller. Studien omfattar
intervjuer med tio foretag som monterat solceller pad
tak eller byggt solcellsparker. Alla intervjuade bedomer
att deras solcellsanldggningar dr lonsamma.

— Vi rdknar med att vi har betalat av var investering inom sju

till nio ar. Vi far full kontroll 6ver den hogsta effektkostnaden
och kan anpassa var produktion efter den. Jag tror att detta kan
vara en lonsam afféar for fler tillverkningsindustrier, sdger Jan
Blad, styrelseordforande i féretaget Amokabel som tillverkar
energikablar.

Amokabel &r ett av de tio foretag som intervjuats av Energi-
myndigheten. Studien visar att takanlaggningar som byggs for
att forsorja den egna fastigheten med el ar generellt sett mer
lénsamma. Bland dessa anvandes 90 procent av elproduktionen

till egna behov. Av de intervjuade foretagen har sex installerat
solceller pa taket och fyra byggt solcellsparker.

Undersékt kostnaderna

Trots att antalet intervjuade foretag &r fa, sé dr resultaten i
hog grad relevanta. Det nyckeltal som anvants for att bedéma
produktionskostnaden &r vedertaget och anvands vid motsva-
rande undersokningar av andra tekniker for energiproduktion.
Resultaten i unders6kningen dr rensade frin subventioner.

— Vi har framst undersokt kostnaderna, men givetvis har alla
velat tala om l6nsamheten. Det dr intressant att ménga, men
inte alla, uppger att anldggningarna dr Ildonsamma &ven utan
bidrag. Det tyder pa att vi befinner oss i en brytpunkt dér solcel-
lernas konkurrenskraft blir valdigt tydlig, sdger Sara Grettve vid
Energimyndigheten.

Intervjuundersékningar &r resurskravande men det kvalitativa
resultatet bedoms vara tillforlitligt. Nésta steg ar att utvidga
studien.

3/2017 Férnybar Energi
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ENERGIPOLITIK

EUs energipolitik nar inte 2-graders malet

Ndr EU-kommissionens lade
fram sitt forslag om en forind-
rad energipolitik for dren fram
till 2030, borde rimligen EU-
medborgaren kunna utga fran
att detta stod i samklang med
Parisoverenskommelsen om
hégst tva graders global tempe-
raturokning.

Nér EU-kommissionens lade fram sitt
forslag om en férandrad energipolitik
for &ren fram till 2030, borde rimligen
EU-medborgaren kunna utga fran att
detta stod i samklang med Paris6verens-
kommelsen om hogst 2 graders global
temperaturékning. S dr dessvirre inte
fallet, vilket framgér av tabellen nedan.
Skillnaden gentemot EREFs ( EREF =
European Renewable Energies Federa-
tion) forslag utifrén 2 graders-malet dr
betydande:

Enligt EU-kommissionens forslag
ska fornybar energi inte ges prioritet i
elnitet, dvs vid eléverskott kommer den
inte att kunna hédvda sig jamfort med t ex
kolkraft. Den prioriteringen har funnits
i Tyskland och utgjort ett viktigt skal till
varfor den tyska “Energiwende” blivit sa
framgangsrik.

Endast sma installationer understi-
gande 0,125 MW ges fortsatt prioritets-
rétt. SERO (Sveriges Energifoéreningars
Riksorganisation) anser att denna grans
bor hojas kraftigt till 10 MW. Och givet-

Med EU-kommissionens forslag blir det fér mycket fossil energi och for lite fornybar energi.
Politiken uppfyller inte Paris 6verenskommelse om max 2 graders temperaturékning.
Bild: Vattenfall, Stenungsunds Oljekondenskraftverk.

vis bor nationella statliga stodregler f&
finnas kvar.

Att EU-kommissionen ger gront ljus for
ett omfattande stod till fossil energi och
karnkraft dr obegripligt i dessa klimat-
forandringens tider.

EU-kommissionen vill ocksé avskaffa
inmatningstariffer, dvs att leverantorer
av fornybar energi garanteras ett fastpris
under t ex 15 ar. Detta har varit en viktig
hornsten i den tyska energipolitiken
eftersom det gett investerare en ekono-
misk trygghet. I Sverige har vi i stéllet

elcertifikat vars vérden &r oforutségbara.

Manga som satsade pa vindkraft for tio
ar sedan riskerar nu att ga i konkurs.

EU-parlamentet diskuterar

Forandringar fram Andel férnybart Okning i

till 2030 enligt energieffektiv.

EU-kommissionens forslag 27 %, inga bindande 30%
nationella mal

EREFs forslag 45 % och bindande 40 %

nationella mal

35 % och binande -
nationella mél

EREFs forslag ger en drlig energianvindning inom EU pd hégst 10 ooo TWh 2030 i enlig-
het med Paris-6verenskommelsen om hogst 2 graders temperaturékning. Som framgdr av
tabellen dr EU-kommissionens firslag avsevirt ldgre, dvs man har fér avsikt att bryta mot
Paris-6verenskommelsen, dock utan att siiga ut detta i klartext. En positiv signal dr att
EU-parlamentet diskuterar forslag med hogre stdllda mdl dn kommissionens.
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Markligt ar att EU-kommissionen kréa-
ver marknadsbaserat auktionsforfarande
for fornybar energi men inte for kérn-
kraft. Denna far i forslaget en graddfil
och utsétts inte for konkurrens. Man
hénvisar darvidlag till Euratom-avtalet
fran 1957 som man menar star 6ver bade
Lissabonfoérdraget (om den interna osub-
ventionerade marknaden) och Polluter
Pay (om att producenten ska bara sina
egna miljokostnader).

Nagra ljusglimtar

Kravet att elproduktion inte fér slippa
ut mer dn 550 g koldioxid/kWh sétter
ett stopp for nya kolkondenskraftverk
med konventionell teknik. Det ar forstés
positivt. Bra dr ocksé att man vill hindra
de enskilda staterna fran att 14gga négra
bordor (t ex skatter) pa egenanvandning
av férnybar energi s ldnge som denna
handlar om hogst 15% av respektive
lands elanvandning. EREF har tillsam-
mans med bl a Greenpeace publicerat
en rapport som visar att 50% av Eus elan-
vandning kan tdckas med egenanvand/
egenproducerad energi.

Det aterstar atskilliga forhandlingar
innan det slutliga beslutet tas om EUs
framtida energipolitik, kanske om néagot
ar. EREF, med site i Bryssel, deltar aktivt
i dessa forhandlingar for att forbattra
villkoren for férnybar energi.

Goran Bryntse, ordforande i SERO
och vice president i EREF



Gotland ska bli pilot
for fornybar energi...

Regeringen ger Statens energimyndighet (Energimyndighe-
ten) i uppdrag att ta fram en forstudie till hur Gotland kan
anvéandas som pilot i omstéllningen till ett fornybart energisys-
tem i Sverige.

Uppdraget ska redovisas till Regeringskansliet (Milj6- och
energidepartementet) senast den 30 mars 2018.

...men siger nej
till nyanslutningar

GEAB har fattat beslutet att inte tillita anslutning av ny elpro-
duktion i GEAB:s nit forrin en 16sning 4r pa plats som medger
en stabil och robust elférsorjning pa Gotland. Beslutet avser
all elproduktion, &ven mikroproduktion. Enda undantagen ar
elproduktion som timma f6r timma alltid férbrukas av kund
i kundens anldggning och ddrmed inte matar in el p nétet.
Undantaget dr ocksa reservkraft..

— Det &r ett svart beslut att ta men GEAB sitter driftssékerhe-
ten, for véra befintliga kunder pé Gotland, fére anslutning av
produktion, sa l4nge vi inte har en mer robust elférs6rjning till

Gotland, sdger Jan Karlsson VD i GEAB.

Riksdagsuppvaktning

SERO:s holl ett seminarium
pa Riksdagen om férnybar
energi, vindkraft och fram-
forallt sméskalig vattenkraft
den 31 maj. Seminariet ingar
i ett EU-projekt som tillkom-
mit tack vare EREF. Vérd for
motet var Rickard Nordin,
(C). Pé fleras begéran skulle
fokus for seminariet vara
sméskalig vattenkraft och
EUs vattendirektiv. Skélet var
att det var den sista atersta-
ende delen av Energikommis-
sionens arbete. I seminariet
deltog ca 15 riksdagsledamo-
ter och politiskt sakkunniga
frén alla riksdagspartier utom
liberalerna och socialdemo-
kraterna. Aven Miljédepar-
tementet narvarade genom
Emma Hult. SERO, som

var medarrangor fér motet,
representerades av Géran
Bryntse, Christer Soderberg
och Gunnar Grusell. Dess-
utom medverkade pd SEROs
inbjudan Thomas Sandberg,

ordférande for Svensk Vatten-
kraft, SVAF, Jeanette Linde-
blad, ordférande for Svensk
Vindkraftférening, SVIF,
Sven-Erik Vanned, SVAF samt
Christer Jansson fran LRF.
Thomas Sandberg var
huvudtalare och redogjorde
fér SVAFs stdndpunkter,
olika tolkningar inom EU av
Vattendirektivet samt berét-
tade om en alternativ plan
till regeringens promemoria
i frdgan. Christer Soderberg
talade om de betydande
problemen i samband med
dammrivning. Jeanette ta-
lade om nuvarande problem
for vindkraftégare. Christer
Jansson redovisade LRFs
standpunkter och Goran ta-
lade allmént om férnybar en-
ergi och SEROs plan f6r 100%
fornybar energi. Métet var
ett frukostmote och varade i
1,5 timme. Alla verkade vara
nojda med véar information.
Goran Bryntse

Vattenkraft-
anlaggningar

for optimal energiproduktion

Generatorer upp till 20000 kVA

e synkrona och asynkrona generatorer

* |agvarviga utféranden

e specialanpassade for olika
typer av turbiner

Automatikutrustningar

e for helautomatisk drift
och fjdrrmandvrering L
e ger optimal energi- 0 o
produktion B l‘*‘i
}

e inklusive stallverk

Service och underhall
for hogsta tillganglighet

* hdg- och lag- F.a
spanningsmaskiner
service och diagnostik
omlindningar
renoveringar
uppgraderingar

Tel. 0499-271 00
power@bevi.se
www.bevi.se
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1 Japan finns den kommersiell briinslecellsdrivna bilen Toyota
Mirai som har en rickvidd pd 40 mil och behéver en kubikmeter
vitgas per mil. Bild: Toyota.

Nissa Leaf finns att képa i Sverige och behéver 1,5 kWh per mil och
har en rickvidd pd mellan 20 och 30 mil. Bild: Nissan.

Jamforelse mellan batteridrift och vatgas

Vem vinner "bilracet” — batteridrift eller vitgas? Kanske det blir delad
seger eller till och med "forlust”?, om andra alternativ dr mer gangbara.

Ja, fragorna dr mdnga och det finns inga givna svar.

Roland Davidsson gor en jimforelse mellan de bada scitten. En outsider

och ett intressant alternativ kan vara brénsleceller drivna med ammoniak.

Tv& nya alternativ till fossildrivna fordon
ar i fokus. Béda alternativen kan med
olika verkningsgrader anvdnda solceller
for laddning.

Eldrivna fordon kan idag vara enbart el
eller hybriddrivna. Japan har valt att pa-
rallellt med elbilar paskynda utvecklingen
av vatgasdrift och brénslecell.

Elbilar i tva storleksklasser

Dagens elbilar kan delas i tva storleks-
klasser dir den mindre exempelvis Nissan
Leaf har en energiférbrukning av ca 1,5
kWh per mil och rackvidd 20 — 30 mil.
Den storre klassen kan representeras av
Tessla S med energiférbrukning ca 1,7-
2,5 kWh per mil och réackvidd 40 till 50
mil.

Branslecellsbilen representerad av Toy-
ota Mirai har en bréansleférbrukning av ca
1 m?® vétgas per mil och en rackvidd pa ca
40 mil med tankkapacitet 4 kg vitgas vid
750 bar (ett kg vitgas motsvararar 11 m®
vid atmosfartryck).

Elbilen och hybridbilen har god tillgdng
till brénsle via ett val utbyggt elnét och
nét av mackar enligt Dagens Industris
testbil.
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Branslecellsbilen dr hénvisad till den
framtida Hydrogen Highway som idag
har fyra mackar i Sverige.

Litiumbatterier
Elbilens bréinslelager bestar idag av i hu-
vudsak litiumbatterier. En livscykelanalys
gjord vid IVL visar att tillverkningen av
littumbatterier till tvé typbilar Nissan Leaf
med batterikapacitet 30 kWh och Tessla
S med 100 kWh motsvarar for Nissan 5,3
ton CO, och Tessla 17,5 ton koldioxid.
Virdena motsvarar for Nissan en total
korstriacka av 1250 mil per ar med bensin
eller dieselmotor under 2,7 &r. Motsva-
rande varden for Tessla ar 8,2 ar.

En fréga 4r med vilken typ av el som

En "joker

i leken” cr
ammoniak
som har tre
viteatomer,
vilket gor
det till ett
energirikt
briinsle.

NH,

batterierna kommer att laddas samt bat-
teriets livslangd?

Vitgas till branslecellsbilen kan fram-
stéllas pa flera sétt bl.a. genom billig &ng-
reformering av naturgas eller elektrolys
av vatten.

Vitgas med hég verkningsgrad

Att framstélla 1 m® vatgas med energiin-
nehall 3 kWh genom elektrolys kravde
tidigare 5 kWh el. Idag kan man tillverka
en elektrolysér med upp till 78 procent
verkningsgrad och tryck 6ver 200 bar
utan extern kompressor.

En villa med 10 kW solcellsanlédggning
kan ladda batterierna direkt frén solcel-
len nér cellen producerar el eller tillverka
2 m? vétgas per timma.

Motsvarande solcellsanldggning kan
producera 2 m® vétgas per timma vid
trycket 200 bar, som kan lagras i standard
gastuber. 200 bar motsvarar ca 30 pro-
cent laddning i bilen eller 12 m?® vatgas.
En tankvolym som racker ca 12 mil eller
till och fran arbetet for de flesta bildgare.

Att lagra vatgas ar svart. Gasen kan
lagras under tryck, kryolagring vid
minus 253 grader C, i metallhydrider typ
ferrolegeringar etc. Energiinnehallet i
kryolagrad vitgas ar 2,54 kWh/liter och
for vatgas vid 700 bar endast 1,55 kWh
per liter.

Intressant med ammoniak
En av de intressantare lagringsmeto-
derna ar vatska i form av ammoniak



(NH,). Ammoniak ér flytande ej brandfarligt men &r giftigt i
vissa koncentrationer. Ammoniak fungerar dven som brénsle i
dieselmotorer. Véteinnehéllet 4r 17,65 procent per liter, vilket
motsvarar 121 kg véte per kubikmeter. Upp till 70 procent
ammoniak kan blandas i bensin och diesel. Som jamforelse
har metanol (CH,OH) ca 12,5 procent véte och energiinnehall
4,67 kWh per liter (varav 2,2 kWh frén kolet) och en specifik
vikt av 0,8 kg per liter. Metanol &dr extremt brandfarligt och
giftigt.

En Toyota Mirai har 4 kg vatgas vid 750 bar i sin brénsletank,
vilket motsvarar ca 45 m3 och ger rackvidden 40 mil. Tankvo-
lymen &r ca 60 liter. Om vi istéllet tankar 60 liter ammoniak
motsvarar det 90 kg med innehallet 16 m? vitgas, alltsd 4 ggr
mer dn gas under tryck.

Haber-Bosch-processen ar en process for industriell fram-
stédllning av ammoniak direkt frn kvivgas och vétgas. Fram-
stallningen sker vid hoga tryck och temperaturer i ndrvaro
av en katalysator. Metoden har fétt sitt namn efter de tyska
kemisterna Fritz Haber (1868-1934) som uppfann metoden
och Carl Bosch (1874-1940) som anpassade den till industriellt
bruk. Haber fick Nobelpriset i kemi 1918 fér Haber-Boschmeto-
den. Man later kvédvgas och vitgas passera 6ver en katalysator
och bilda ammoniak enligt

N, + 3H, ger 2NH,.

Den vanligaste katalysatorn ar jarn.

Tva olika typer av bréinsleceller kan vara aktuella for fordons-
drift

* PEM - lagtemperaturbrénslecell for vitgas i gasform

* SOFC - hogtemperaturbrénslecell dir den hoga temperatu-
ren anvinds i en reformer vid frigérande av véte i ammoniak.

Ammoniak ar ur klimatsynpunkt ett ultimat brénslelager. Vid
framstéllning tas kvéve ur luften och véte genom elektrolys ur
vatten. Vid elproduktion via branslecell avges kvéve och vatten
samt mindre mangd kvéveoxid.

Terrorhot: Gasbilar med tankar med naturgas (CNG) biogas
och vitgas utgor en attraktiv bomb for terrorister.

Ammoniak brinner inte.

Roland Davidsson

En av fem liter dr biodrivmedel

Forsta kvartalet 2017 var 20,5 procent av alla drivmedel
férnybara biodrivmedel, riknat efter energiinnehéll. For
helaret 2016 var motsvarande siffra 18,6 procent. Andelen
biodiesel i diesel var 25,8 procent under forsta kvartalet.

Nu finns ocksé preliminér statistik for april. Andelen
biodiesel i férhallande till den totala dieselanvindningen
var 28,5 procent i april 2017. Den totala anvandningen av
HVO-diesel 6kade med 2,5 procent, medan anvidndningen
av rapsdiesel, FAME, minskade samtidigt som den totala
volymen diesel sjonk.

Pa bensinmarknaden 6kade andelen biokomponenter, dvs
etanol och andra biobaserade produkter som kan blandas
i bensin, frén 6,7 procent till 6,8 procent mellan april 2016
och april 2017. Anvdndningen av etanol, E85 och ED95,
sjonk med 15 procent, trots mer forménliga skattevillkor for
E85.

Samtliga uppgifter bygger pa farsk statistik fran SCB som
analyserats av Svebio, Svenska Bioenergiféreningen.

Traror fran Boxholm

Boxholm har levererat trarér i drygt 80 ar och
manga av dessa ar fortfarande i drift.

Vi verkar i en modern och innovativ miljo och hjalper
gdrna till med rdd om dimensioneringar och forlagg-
ningssétt. Alla projekt ar intressanta, stora som sma.

Tillverkningen sker i egna fabriker, allt frdn urval och
bearbetning av virke till tillverkning av stalband.

Valet av traror ar sjalvklart nar kraven pa kostnads-
effektivitet, livslangd och driftsakerhet ar stora.

Kontakta 0ss om ditt projekt och besdk
0SS gdrna pa var hemsida:
www.boxprod.se

ANEBY @ 1600 mm

BOXHOLM PRODUKTION AB
Tel:0142-521 90 Mail: info@boxprod.se
Box 16,590 10 Boxholm
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Medel effekt

Leva bilfritt och undvika ldngviiga
resor samt ett "fd ett firre barn”
skonar klimatet bdist.

Aciga Kiimatbesparinga

Livsstilsval paverkar viaxthusgaser

En ny forskningsstudie har identifie-
rat de fyra livsstilsval som dr mest
effektiva for att minska en persons
koldoixidavtryck: dta en vixtbaserad
kost, undvika flygresor, leva utan bil
och ha firre antal barn.

En ny forskningsstudie har identifierat de
fyra livsstilsval som &r mest effektiva for
att minska en persons koldoixidavtryck:
ta en vaxtbaserad kost, undvika flygre-
sor, leva utan bil och ha farre antal barn.

I studien analyserades 39 olika kéllor
for att berakna vilka livsstilsval som ar
mest effektiva for att minska koldioxid-
utslapp i utvecklade delar av varlden.
Kéllorna omfattar vetenskapliga artiklar,
statliga dokument och olika typer av
kolkalkylatorer.

— Nu har vi en battre uppfattning om
vilka personliga val som gor mest skillnad
for klimatet. Det gor att vi kan fokusera
pa de handlingar som har storst effekt,
séger Kimberly Nicholas, en av forfattar-
na till studien, vid Lund University Centre
for Sustainability Studies.

Enligt forskarna kan man genom att
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vélja en vaxtbaserad kost spara 0,8 ton av
koldioxidekvivalenter per &r (ett matt pa
utslapp av vixthusgaser som tar hansyn
till att olika sddana gaser har olika for-
maga att bidra till global uppvéarmning).

Bil och transatlantiska resor

Genom att undvika transatlantiska
flygresor kan man spara 1,6 ton koldi-
oxidekvivalenter per tur och returresa.
En person som valjer att leva bilfritt kan
vidare spara 2,4 ton av koldioxidekviva-
lenter per ar.

Dessa siffror kan jamforas med att
forskare rekommenderar att en individs
arliga utslapp av koldioxidekvivalenter
maéste ligga pé 2,1 ton ar 2050 om mélet
att begransa den globala medeltempe-
raturdkningen till ldgre 4n 2 grader ska
uppnas. Idag ligger siffran pa 6,7 ton per
person inom EU, 13.5 ton for Kanada,
16,3 ton for Australien och 16,4 ton for
USA.

Slutligen kan valet att inte ha dnnu ett
barn (eller nagot barn) spara in motsva-
rande 58,6 ton av koldioxidekvivalenter
per &r — baserat pé alla framtida attling-
ars utslédpp och nuvarande konsumtions-
monster (denna siffra kan reduceras

kraftigt om utslappsnivierna minskar).

Kimberly Nicholas, och huvudférfatta-
ren Seth Wynes, nu verksam vid Univer-
sity of British Columbia, 4r medvetna om
att steget till att gora dessa forandringar
kan upplevas som stort, om inte omojligt.
Speciellt vad géller det hogst personliga
valet om huruvida man ska skaffa barn,
och i sa fall hur ménga.

— Samtidigt kan vi inte ldngre ignorera
den klimatpéverkan vér livsstil faktiskt
har. Genom att anamma atminstone
nagra av dessa val kan vi gora en férand-
ring som kan fa en positiv effekt under
var livstid. Unga ménniskor ar ocksd i en
tid i livet nér de 4r mer 6ppna for att gora
férdndringar och d& ar det d4nnu viktigare
att de &r medvetna om vilka val som ar
mest effektiva.

Studien visade ocksa att de fyra livsstils-
val som var mest effektiva for att minska
en persons koldioxidavtryck oftast inte
var omnadmnda i vare sig utbildnings-
material riktat mot gymnasielever (i
studiens fall i Kanada) eller i rekommen-
dationer fran USA, Kanada, Australien
och EU.

Killa: Lunds Universitet



Nissan Leaf gdr pd vindkraft och solel. Det dr den mest sdlda elbilen i Europa och den har ett hégt andrahands virde. Bild: Nissan.

Darfor ska du skaffa elbil idag!

Det finns mdanga anledningar att byta bil. En anledning dr klimatférdnd-
ringarna som vetenskap och forskning konstaterat bortom allt tvivel beror

pd mdnniskans aktiviteter. Vart oljeberoende hdller pa att déda oss och

vdr planet. Minskat oljeberoende och minskade utsldpp av vixthusgaser
dr en akut nodvindighet. | detta ligger att stdlla om fran en fossil for-

donsflotta till en fossilfri.

Sedan mitten av 1800-talet, d& den sé
kallade industriella revolutionen sag
dagens ljus genom inférandet av &ngma-
skinen, har utslépp av koldioxid, stadigt
okat. Redan 1896 beskrev Svante Arrhe-
nius vaxthuseffekten — att koldioxid &r en
vaxthusgas har alltsa varit kdnt ldnge.
Idag har koldioxidhalten i atmosféaren
passerat 405 ppm och stiger hastigt. En
héllbar niv4, dér risken for sjalvforstér-
kande effekter ar 14g, 4r 350 ppm. Nér
permafrosten tinar frigérs metan, en
mycket kraftigare vaxthusgas an koldiox-
id. Temperaturen stiger ytterligare, tinar
dnnu mer permafrost och frigér &nnu mer
metan. Fler och fler forskare &r nu oroade

over att vi kanske redan har passerat
”point of no return” och att de sjalvfor-
starkande mekanismerna tagit 6ver.

Mer plast 4n fisk

Samtidigt 6kar uttagen av naturresurser
- védrldshaven beréknas 2050 innehélla
mer plast dn fisk™ och den odlings-
bara marken minskar genom erosion*.
Skogarna skovlas och antalet ménniskor
kommer vara 11 miljarder ar 2100. Tem-
peraturen ligger for tillfallet p4 mellan
0,8 - 1 grad 6ver forindustriell tempera-
tur och vi ser vilka allvarliga effekter for
hela ménskligheten och allt levande pa
planeten det f6r med sig. Forskarna sager

att de med 95 procents sdkerhet konsta-
terar att mélet att héalla temperaturen
mellan 1,5 - 2 grader 6ver forindustriell
nivéa, inte kommer att klaras till 2100.
Parisavtalets malsattningar, och IPCC:s
prognoser, handlar om att vi med hjélp av
tekniska apparater ska suga ur koldi-
oxiden ur atmosfaren och sedan lagra
den djupt nere under markytan. Nagra
sadana tekniska apparater finns inte,
knappt ens pa prototypstadiet.

Fler och fler elbilar

Antalet bilar i Sverige 6kar i antal varje
ar. Nybilsforséljningen slér alla rekord
och koldioxidutslappen 6kar i motsvaran-
de takt. Bilar och transporter star for en
stor del av véra utslipp av véixthusgaser.

I det sammanhanget stér det tydligt och
klart f6r envar att transportsektorn méaste
ta sitt ansvar.

Har &r elbilar en del av 16sningen. De
slapper inte ut ndgon koldioxid och ur ett
livscykelperspektiv har de tjanat in bat-

Fortsdttning ndsta sida
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Tillverkare = Modell Rackvidd Nypris Typ

(km) (kr)
BMW i3 94Ah 200 354 900 Smabil
BMW i3 60Ah 130 339 900 Smabil
Ford Focus Electric 23kWh 160 379 900 Smabil
Kia Soul EV 212 369 900 SUV 5-sits
Mercedes B250e 200 393 900 Halvkombi
Mitsubishi i-Miev 150 259 900 Smébil
Nissan Leaf 30kWh 250 361 590 Smabil
Nissan Leaf 24kWh 200 317 490 Smabil
Nissan e-NV200 170 340 188 Minibuss
Peugeot iOn 150 362 000 Smabil
Renault Zoe (ex. batt.hyra) 200 215 900 Smabil
Tesla Model S 60 400 748 600 Sedan 5-sits
Tesla Model S 75 480 840 500 Sedan 5-sits
Tesla Model S 90D 557 995 500 Sedan 5-sits
Tesla Model S P90D 509 1211 900 Sedan 5-sits
Tesla Model S P100D 613 1481 700 Sedan 5-sits
Tesla Model X 60D 355 844 300 SUV 7-sits
Tesla Model X 75D 417 942 000 SUV 7-sits
Tesla Model X 90D 489 1 067 000 SUV 7-sits
Tesla Model X P9OD 467 1284 100 SUV 7-sits
Tesla Model X P100D 542 1502 100 SUV 7-sits
Volkswagen e-Golf 190 389900 Smabil
Volkswagen e-up! 160 278 900 Smabil

Elbilar pd den svenska marknaden. Uppgifterna giller for vdren 2017. Killa: alltomelbil.se

teriernas negativa paverkan vid produk-
tionstillfallet efter cirka tre ar.

En fossil bil sléapper alltid ut koldioxid,
fran sin forsta dag till sin sista. En elbil
kan tillverkas med férnybar energi, och
kan sedan drivas med ren fornybar energi
- och batterierna kan dteranvéindas och
dtervinnas. Bensin och diesel kan aldrig

atervinnas och deras utsldpp stannar i
atmosfaren i hundratals ar, och forsurar
haven.

Elbilen fére fossila bilen

Faktum é&r att elbilen kom fore den fossila
bilen. Elbilen fanns redan p& 1800-talet,
men ersatte pa intet sitt hést och vagn.
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En Tesla Model X kan kosta 1,5 miljoner kronor. Bild: Tesla.

3/2017

Skulle man resa langt och det 14g en
jarnvag i narheten, tog man taget — om
man hade rad.

Elbilar en del av I6sningen

Elbilar ar alltsa en del av l6sningarna for
att minska utslappen av koldioxid och
huvudlésningen for att minska utsldppen
frén transportsektorn.

S& vilka elbilar finns det idag? Tesla &r
ju fina, men oj sa dyra. Finns det inga
alternativ?

Joda, faktum &r att idag finns det en hel
del elbilar att vélja bland. Idag ar en elbil
dyrare i inkép dn motsvarande fossil bil.
Men elbilen ar betydligt mycket billigare
att 4ga och kora. S& manadskostnaden,
inklusive eventuella rantor pé 1an, ar for
en elbil l4gre &n for en fossil bil. Och s&
smutsar de inte ner.

Virldens mest salda elbil

Vérldens mest slda elbil, &tminstone i
vastvarlden, dr Nissan Leaf. Ménga tycker
den har utseendet mot sig, men den &r
designad for lagsta mojliga luftmotsténd.
Den técker en absolut majoritets behov
och kan liksom alla elbilar laddas med
egentillverkad el.

Viérldens troligen mest kdnda elbilstill-
verkare ar Tesla. Till och med kineserna
kopierar den —Teslas grundare, Elon
Musk, sldppte fér ndgot ar sedan sina pa-
tent, fritt for alla att anvinda. Han insag
att han inte skulle klara att forse varlden
med elbilar pd egen hand. Det gar bra fér
Elon Musk 4nda.

Arets bil, allts4 inte enbart &rets elbil,

i USA 2016 var Chevrolet Bolt. I Europa
kallas den Opel Ampera-E och borjar sél-
jas i Norge under 2017. Till Sverige kom-
mer den aret ddrpa 2018 — man satsar pa
de utvecklade landerna forst. Den har en
rackvidd pé 6ver 30 mil pé en laddning
- glom rackviddséngesten. Allt fler bilar
féar allt langre rackvidd — &ven om ytterst
fa behover kora langre dn 10 mil per dag.
Det ér trist och bokigt att tanka sin bil —
med en elbil satter du bara i kontakten
nér du 4r hemma...

Snart ir fossila bilar utkonkurrerade
Utvecklingen av elbilar gar mycket fort.
Vi &r nu inne i ett paradigmskifte dér de
fossila bilarna utkonkurreras av elbi-
larna, som é&r billigare, trevligare att kéra
och béttre for miljo och klimat. Men inte
bara personbilar elektrifieras. Bussar och
lastbilar blir batteridrivna, liksom fossila
tag och flygplan. Till det kommer auto-



noma system som innebar att
bilen i allt hogre grad klarar
att kora sjalv. Du kan kalla pa
den, saga till den vart du vill
dka och sedan sdga at den att
parkera sig sjalv.

Det mojliggor bilpooler pa ett
sétt som hittills varit omgj-
ligt — fler kan dela pé en eller
flera bilar, vilket kan motverka
massbilismen. Plattformseko-
nomin, eller delningseko-
nomin som det ocksé kallas
(tank Uber och Airbnb), alskar
sjalvkorande bilar. For elbils-
forare finns dven Elbnb, dar du
kan hitta privatpersoner som
hjélper dig att ladda din bil — forsok det
med en fossil bil om du kan.

Bytbil.se

S& nu nir du vet varfor du inte ska
fortsétta kora fossil bil, och du vet vad en
elbil 4r, vad den kostar och hur mycket

Arets bil i USA 2016 klarar éver 30 mil pd en laddning. Kostar som en
"vanlig” bil. Bild: Opel.

du sparar, ar det lage att g till handling.
Borja med att kolla pa begagnade elbilar.
Bytbil.se &r ett bra stélle att borja pa.

Fundera pa vilket rickviddsbehov du
har — de allra flesta i Sverige kor inte
langre an hogst sex mil per dag. Behdver
man dka ldngre kan man ta bussen eller
tdget — men undvik flyget. En begagnad

Nissan Leaf, som har funnits
ett tag pd marknaden ligger

i dagslaget pa cirka 180 000
kronor. Med tanke pé att du
sparar cirka 15000 - 20 000
kronor varje ar pa att kora
elbil, sa sparar du mer 4n
vardeminskningen. Darfor ar
andrahandsvardet pa elbilar
relativt hogt.

Vill du hjélpa till med
omstéllningen till det fos-
silfria, tveka inte heller att
bli medlem i Elbil Sverige,
den rikstackande elbilsfor-
eningen sedan 6ver 30 ar.

Pontus Dahlberg
Referenser:

1: http://www.tv4.se/nyheterna/klipp/
snart-mer-plast-an-fisk-i-vira-hav-sé-ser-den-
skrammande-utvecklingen-ut-3794012

2: https://metguganda.wordpress.
com/2012/04/05/erosion/

Forskning: Molekyl kan effektivt lagra energi

Forskare pa Chalmers har skapat en
molekyl som effektivt kan lagra sol-
energi i flytande form.

Den lagrade energin kan transporteras
och sedan frigbras som virme nér den
behovs. Nyligen presenterades forsk-
ningen pd om slaget av den vetenskapliga
tidskriften Energy & Environmental
Science.

Solen ses av ménga som en av fram-
tidens stora energikéllor. Ett hinder ar
dock att solenergi ar svar att lagra. En
forskargrupp pa Chalmers har utvecklat
en teknik som gor det mojligt att om-
vandla solenergi till kemisk energi lagrad
i vétska, som darmed gar att bade trans-
portera och spara.

Det dr genom samspel mellan de unika
molekylerna norbornadien och quadricy-
clan som forskarna har hittat ett sitt att
binda solenergin. Nér norbornadien ex-
poneras for solljus omvandlas den till den
energirika molekylen quadricyclan. Det
gar darefter att ndr man vill omvandla
den kemiska energin tillbaka till varme.

— Tekniken innebér att vi kan lagra sol-
energin och frigéra den som varme nér vi
behéver den, sdger Kasper Moth-Poulsen,
som leder forskargruppen.

Forskarna pd Chalmers har upptdckt en molekyl som kan anvindas i ett stabilt system for
virmelagring.

Energilagringstekniken gar &dven att
kombinera med traditionella solfingare
som varmer vatten, vilket innebér att
mer 4n 80 procent av solenergin som nér
systemet utnyttjas.

Studierna paborjades pa Chalmers for
sex ar sedan och forskarna lyckade redan
ar 2013 lagra solenergi i en molekyl. Mo-
lekylen hade d& kapacitet att lagra 0,01
procent av solenergin. Den bestod dess-
utom bland annat av det dyrbara dmnet

rutenium. Nu, fyra ar senare, har de bytt
ut rutenium mot en billigare kolbaserad
molekyl och samtidigt 6kat effektivite-
ten till 1,1 procent, alltsd hundra génger
battre &n for fyra ar sedan.

- Vi sédg mojligheten att géra molekylen
mycket mer effektiv. Samtidigt visar vi att
véra nya molekyler utgor ett stabilt sys-
tem. Vi har kort 140 energilagringscykler
utan att se tecken pa att de forlorar sin
funktion, sager Kasper Moth-Poulsen.
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BIOENERGI

Samarbete gjorde Sverige 7
till en global bioenergiledare |

Sverige har visat att 6kad anvindning av fornybar energi inte hindrar
ekonomisk tillviixt utan tvéirtom bidrar till den. BNP har 6kat ndstan 50

procent medan utsldppen av koldioxoid sjunkit 25 procent. Bioenergin har
varit en viktig faktor bakom den positiva utvecklingen, da den samtidigt

mer dn har fordubblats pa kort tid.

En viktig drivkraft har naturligtvis varit
att vii Sverige inte har egna resurser pa
fossil energi. For att forstd hur Sverige
utvecklades till att bli en ledande nation
ivarlden nér det géller att utnyttja forny-
bar energi méste en kort aterblick goras
till slutet av 1900-talet. D4 var landets
energianviandning néstan helt beroende
av importerad olja. Nar oljepriset steg
ledde detta till att var ekonomi drab-
bades hart och vélfirden var hotad.
Ungefér samtidigt hade boken ”En tyst
var” véckt stor debatt och en miljérorelse
vaxte mer och mer.

Detta gav underlag for en politisk enig-
het, bade fran héger och véanster, om
behovet av att forandra energianvand-
ningen och utnyttja mer avinhemska
energibérare.

"Férorenaren betalar”
Politikerna valde principen om att féro-
renaren ska betala, vilket innebar, att i
stallet for att fordela bidrag, valde att
beskatta fossil energi hogt. Detta genom
okade skatter pa svavelutslapp och dven
redan 1990 genom inférandet av en
redan frén borjan hég koldioxidskatt.

Dagens koldioxidskatt 4r pa 115 euro/
ton CO,, vilket &r 4 ganger hégre dn i
nagot annat land och 25 ganger hogre
an priset pa handeln med utslappsratter.
Skatteh6jningarna orsakade naturligtvis
starka reaktioner frén foretag som nu
drabbats av kraftigt 6kade kostnader,
men politikerna stod fast vid besluten
och papekade att landet maste komma
undan ett oljeberoende for att sdkra
vélfard och minska var klimatpaverkan.
Fordelen blev att ett 6kat pris fossil
energi var ocksa en indirekt stimulans for
alla former av férnybar energi.

Idag kommer hela 54 procent av
Sveriges energianvindning fran forny-
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bara energibdrare. Enbart bioenergi-
anvindningen star for en tredjedel av
all energi som anvands. D& raknat dven
inklusive belysning, industriproduktion
och transport. Noterbart dr dven att hela
24 procent av energianvandningen inom
transportsektorn idag ar baserad pa
alternativa branslen.

Success stories
De huvudsakliga skalen till var fram-
gang var att det fanns en politisk enighet
och att tidpunkten var rétt. Genom
att beskatta anvdndningen av fossila
energikéllor skapade man langsiktiga
konkurrensfordelar for alla former av
fornybar energi. Dessa var tvungna att
utvecklas i en sund konkurrens. Fran
samhallets sida innebar en beskattning
att pengar flodade in till staten, i stdllet
for att genom olika stimulanspaket skapa
ett kontantfloéde ut frén staten.
Omstéllningen gjorde att fjarr- och
kraftvirmeverk byggdes baserat pa
bioenergibaserad fjarrvirme. Hela 276
av landets kommuner har idag minst
ett fjarrvirmesystem. Aven Stockholm,
Sveriges huvudstad, dr nu néstan till 100
procent uppvarmd av bioenergiproduce-
rad fjarrvarme. Det finns stora kraftvar-
mepannor som ligger mitt i den centrala
staden, utan att dessa orsakar skadliga
utslapp eller stérande problem kring
brénslehanteringen. Ménga av Stock-
holms invanare vet inte ens av att de far
sin energi frn biomassa.

Pellets accelererade

Produktionen av pellets accelererade

nér oljepriserna gjorde det 16nsamt att
anvianda bioenergi istallet for olja. Sve-
rige ar idag, trots en férhallandevis liten
pa 10 miljoner invénare, en av varldens
storsta trépelletsanvdndare. Sammanlagt

anvands 1,6 miljoner ton fordelat i unge-
fér lika delar pé kraftvirme, industri och
villavdrme. Sverige importerar en del
pellets fran framst Estland och Ryssland
och exporterar néstan lika mycket till
Danmark.

Resultatet har blivit att Sverige idag ar
néstan helt oberoende av import fran an-
dra lander for uppvarmning, och behovet
av import av fossila drivmedel minskar i
snabb takt genom att bioetanol, biodiesel
och biogas har fétt konkurrensférdelar
inom transportsektorn. Aven sol- och
vindkraft har utvecklats snabbt. Det
mesta av energianvandningen produce-
ras lokalt, och energiférsorjningen gene-



Viixjo tillhérde de kommuner som satsade
tidigt pd bioenergi i stor poltisk enighet.
Viixjé forsorjs numera helt med fjdrrvirme
frdn fornybar energi och har fdtt flera pris
for det. Bild: Viixjé Energi.

rerar ménga varaktiga jobb och ldmnar
samtidigt mycket pengar till den lokala
ekonomin. Istéllet for att exportera
pengar till andra regioner och lander.

Enkel firdplan

Forst av allt galler det att undvika all
onddig energianvandning och spara
energi. Energiforbrukningen i en &ldre

byggnad kan minskas med 30- 40 pro-
cent med ganska enkla atgérder. Genom
att isolera béttre, byta fonster och for-
béttra energidtervinningen har det ska-
pats 13 000 arbetstillfdllen samtidigt som
energianvandningen gatt ner radikalt.

Genom att revidera energianvand-
ningen och byta anvindningen av fossila
energikéllor till billigare fornybar energi
okar anvandarnas kopkraft och mer
pengar stannar och cirkulerar i den
lokala ekonomin. Antalet arbetstillfl-
len som skapas av energiomstéllningen
till férnybart berdknas motsvara 55 000
arbetstillfdllen inom tillverkning, instal-
lationsforetag och brénsleleveranser.

I Sverige har vi ocksé kommit 14ngt i
friga om &tervinning, bide av energi och
rdvaror. Cirkuldr ekonomi innebdr att vi
forsoker fokusera péa att anvdnda hall-
bara resurser som inte ar dndliga och att
det ska dtervinnas sd mycket som mojligt
av de rAmaterial vi anvinder. Atervin-
ningsindustrin i Sverige sysselsitter idag
18 600 personer.

Bioenergi ar hallbar och miljoriktig

Trots att bioenergi dr landets storsta

och viktigaste energibérare sa kapas
inte ndgon skog for att bara elda upp.
All bioenergi som anvénds hdrstammar
frén rester som genereras av bioproduk-
ter inom skogs- och sdgverksindustrin.
Ungefér hélften av ett trad som avverkas
i skogen blir biprodukter i form av grenar
och toppar, bakar och sagspan. Genom
att utnyttja och uppgradera dessa bipro-
dukter till energi kan vi 6ka industrins
lonsamhet samtidigt som vi ersatter fos-
sila energianvdndningar med biomassa.

Tradets livscykel

I Sverige &r synen pé skogens klimat- och
kolbalans annorlunda &n vad som ibland
presenteras i den internationella debat-
ten. Det ar sant att forbranning av bio-
massa genererar koldioxidutslapp. Men
det kan aldrig producera mer koldioxid
genom forbrénning 4n den méngd foto-
syntesen tagit ut ur atmosfiaren under
tradets tillvaxt. Det innebér att vi inom
tradets livscykel kommer att dtercirku-
lera vad véxten har tagit frin atmosfiren
under nagra artionden. Om det istéllet
anvéands fossil energi har man skapat ett
koldioxidutslépp, och frigjort kol, som
har legat inldst i marken under ménga
miljoner ar. Emissioner som naturligtvis
bidrar till 6kningen av atmosfarsinnehél-
let i koldioxid.

Skordar 8o procent av tillvixten i skogen
Naturligtvis ar det sant att skogar laser
in koldioxid. Men s ldnge en yta inte
skordar mer skog &n vad tillvaxt &r, sa
rader balans. I de nordiska landerna
skordar vi cirka 80 procent av tillvax-
ten, vilket innebar att skogarna, trots
atercirkulationen, 4ndé binder betydligt
mer koldioxid &4n vad som slépptes nar vi
brénner biprodukterna. Darutéver kom-
mer produktionen av travaror att 1sa in
kol i byggnader, mébler etc.

Men skogen har dven manga virden
ocksa for rekreation och turism. Na-
turligtvis ska naturskogar sparas och
skydda biologisk mangfald och friluftsliv.
Men det &r en annan debatt. I Sverige &r
vi medvetna om att vi kan 6ka skogens
koldioxidlagring genom okad tillvéxt.
Det innebér att aktivt skogsbruk med
gallring, néringsatervinning och skord
Okar bade tillvéixt och avkastning for
skogsagaren. Ett gammalt trdd i en
opaverkad skog vaxer langsammare 4n
trad som vaxer i en valskott skog. Har
har vi alla ett delat ansvar for kommande
generationer nér det giller att hantera
det naturliga kapital. Genom ansvarsfullt
skogsbruk har vi fordubblat skogstill-
gangarna sedan slutet av 1800-talet.

Slutsatser:

* Alla slags avfall &r en resurs.

* Satt alltid "Polluter Pays Principle” i

det forsta rummet.

* Kunskap och samarbete &r nyckel-

faktorer.

* Langsiktig energipolitik 4r nédvandig.

* Viktigt att kommunicera tvarveten-

skaplig och sektorsévergripande.

* Det beh6évs ambassadérer och goda

exempel.

Sedan 1990, da det introducerades en
kolskatt, fram till 2015 har koldioxidut-
slappen minskat med mer &n 25 procent,
framst genom att mer dn férdubbla an-
vandningen av bioenergi. D& mer pengar
stannat kvari den lokala ekonomi har vi
under samma period kunnat 6ka vir BNP
med 43 procent. Det rader ingen tvekan
om att vi alla har blivit rikare genom att
byta energisystem.

Sverige har visat att det 4r mojligt att
gora skillnad. Och om vi kan gora skill-
nad i Sverige, skulle manga andra lander
kunna géra samma sak. Om bara viljan
och det politiska modet finns.

Bengt- Erik Lofgren
AFAB/PelletsFérbundet
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Investeringar i vindkraft 6kar trots "osunt klimat”

Investeringarna ékar kraftigt, 116 gdnger pd ett kvartal,
enligt ny statistik. Svensk Vindkraftférening och SERO
varnar samtidigt for "ett osunt klimat”.

Vindkraftsinvesteringarna under &rets andra kvartal har 6kat
enligt statistik frdn Svensk Vindenergi. Beslut har tagits om nya
investeringar i vindkraft med en sammanlagd effekt pa 232
MW, vilket kan jamforas med 2 MW under forsta kvartalet.

Svensk Vindenergis VD, Charlotte Unger Larson, sdger i en
kommentar ”att det efter en lang tids osékerhet for elcertifi-
katsystemet nu finns en tydlighet som gor att investeringarna i
vindkraft kan ta ny fart”.

3452 verk vid arets slut

I en prognos for resterande dret bedomer Svensk Vindenergi Nya investerare tror pd lyckade vindaffdrer medan de som satsade
att ytterligare 226,5 MW kapacitet kommer att installeras. Vid for ndgra dr sedan kimpar med "réda siffror” i resultatrikningen.
arets slut beraknas 3452 verk vara installerade, med en kapa-

citet pa 6721 MW. Det ger en aktuell produktion pé arsbasis samman med 6kad prispress, vilket man anser "&r en positiv
motsvarande 17,3 TWh. Det &r en 6kning med 1,9 TWh sedan utveckling for konsumenterna och politikerna men férodande
utgéngen av 2016. for investerarna”. Man framhéller ocksa att de som investerar

nu gor det med ett stort riskkapital i ryggen, vilket ger ett mer
osunt klimat for traditionella investerare. Man skriver &ven att
Svensk Vindenergis sammanstillning som ndmns ovan gav eko elcertifikatsystemets uppbyggnad inte ger fortroende for lang-

Eko i rikspressen

i flera riksmedier och Svensk Vindkraftférening, SVIF, tillsam- siktiga affarer och att tagna investeringar inte beaktas, vilket
mans med SERO, Sveriges Energiforeningars RiksOrganisation,  slér ut mindre aktorer. En fortsatt utbyggnad pa rétt villkor 4r
gick ut med en replik dér man skriver att vindkraften inte mar nagot som SVIF och SERO efterlyser i sin replik.

sé bra som det antyddes i flera medier och att resultatet hdnger Pierre Klasson, Tidningen Svensk Vindkraft

NEW TURBIN CONTRACTS (FIRM AND BINDING)

=== New turbine contracts (capacity) e+« Mean value last 12 month Kalla: Svensk Vindenergi
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Q1 2015
Q2 2015 —
Q3 2015 —
Q4 2015 —
Q1 2016
Q2 2016
Q3 2016
Q4 2016
Q2 2017 —
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Investeringarna i svensk vindkraft uppvisar en "hackig” utveckling. Under drets forsta kvartal uppfordes 2 MW ny vindkraft som ékade till

232 MW det andra kvartalet, en 6kning med 116 gdnger. Nya investerare tycks se med tillférsikt pd framtiden medan de som gjorde tidiga
investeringar misstrostar.
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Forslaget pa ny kvot-
pliktskurva for elcertifi-
kat som presenterades
under 2016 har reviderats
utifrdn de remissvar som
Energimyndigheten tagit
emot.

Energimyndighetens ur-
sprungsforslag pé kvotkurva
fram till 2045 var baktung
och med storre tyngdpunkt
mot slutet av 2020-talet.
Vindkraftsbranschen reage-
rade kraftfullt pa forslaget,
som man ansag bromsade in
nyetableringar de ndrmaste
&ren.

Framtung kurva

Vi finns hér och nu och kan
inte vinta med att bygga till
slutet av 2020-talet”, har varit
ett vanligt utldtande.

Under det elcertifikatsemi-
narium som holls under juni,
och dar bade Energimyn-
digheten och Norges Vass-
drags- og Energidirektorat
medverkade, presenterades
en uppdaterad kvotkurva
dér det mest i6gonfallande
var att kvotplikten 6kas
véasentligt under perioden
2018-2020. Tanken &r att
forsoka fa ner dverskottet av
elcertifikat. Utover detta har
man lagt till en linjar 6kning
av kvotplikten fran 2020 och
framat istéllet for den tidigare
baktunga kurvan.

Regeringsbeslut
I slutet av juni tog regeringen
beslut:

— Dagens regeringsbeslut &r
ett viktigt steg pa vig mot att
Sverige ska ha ett 100 procent
fornybart energisystem. Nu
ar de delar av energiGverens-
kommelsen som ror elcerti-
fikatsystemet genomforda,
sa samordnings- och energi-
minister Ibrahim Baylan i ett
pressmeddelande.

Sten Lillienau, sakkunnig
vid Neas Energy kommente-
rar:

Ny "framtung” kvotkurva beslutad

v

snarare finns en risk att en
fortsatt stimulerad utbyggnad
begransar chanserna till en
prisokning.

- Vi kommer inte ifrén
grundproblemet att de existe-
rande vindkraftsdgarna inte
far mer betalt 4n vad nésta
park behover for att ta ett
investeringsbeslut. Det finns
ingen bot pa det med nuva-
rande kvotplikt, sdger Sten
Lillienau.

Roger Ostberg, senior radgi-
vare vid Energimyndigheten
och delaktig i arbetet med
kontrollstationerna:

— Vissa har tyckt det forsta

—Malen pé 28,4 TWh till
2020 (tillsammans med
Norge) och ytterligare 18
TWh till 2030 ar desamma,
men man sikrar en jaimnare
Okning av efterfragan. Det ger
en bra bas for framtida inves-
teringar men det kommer inte
att hjélpa upp situationen for
den existerande vindkraften,
séger han.

Ingen ljusning fér hardast
drabbade vindkraftagare

Det innebér att de vindkraft-
ségare som nu dr hardast
drabbade inte far atnjuta nag-
ra uppenbara forbattringar,

forslaget var bra, andra har
velat ha en mer linjar kurva
och négra har till och med
velat ha en 4nnu mer baktung
kurva, men de har inte horts
lika mycket i debatten, sager
Roger Ostberg.

Nyttig debatt

Han anser att det &ven fort-
satt finns ett storre elbehov
langre fram och tycker inte att
den nya kurvan skiljer sig sa
vérst mycket mot Energimyn-
dighetens ursprungsforslag.

— P4 det stora hela har
debatten varit nyttig men
kritiken mot oss har i vissa av-
seende varit onodigt negativ.
Vi sa aldrig att allt skulle byg-
gas efter 2025, var kurva var
inte extremt baktung. Men i
media har man fétt en kénsla
av att vi velat stoppa utbygg-
naden av fornybar kraft och
sé var det ju inte, var kurva
inneholl dven en utbyggnad i
borjan. Med den nya kurvan
tror jag att man gar de storsta
kritikerna till motes.

Pierre Klasson,
Tidningen Svensk Vindkraft

ELMARKNAD

KVOTPLIKTSKURVOR

=== Gaéllande norsk
Svensk KS 2017 + Forlangning

=== Gallande svensk
e Norsk forslag KS 2017
0,35

e Svensk forlangning
forsta forslag

Kalla: Neas Energy
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Inte sd stor skillnad mellan kurvorna frdn de forsta forslaget till den fordndrade. Den nya kvot-
plitskurvan dr mer framtung. Det finns tvd maximum ndr det gdller kvotplikt, dr 2018 dr 2030.

Kvotplikten faller frdn dr 2030 och ska vara avvecklad till dr 2045.
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Sd ser visionen ut, om att senast dr 2035, kunna framstdlla ett "koldioxidfritt” stdl.
Bakom visionen stdr féretagen SSAB, LKAB och Vattenfall. Bild: SSAB.

SSAB utvecklar "kolsnalt” stal

SSAB hoppas senast dr 2035 kunna producera ett stal
som dr helt fossilfritt. Idag finns inga metoder som kan
tillverka stal i stor skala som dr baserad pad férnybar
energi.

Dagens processer kréver el men ocksé kol eller koks for som s&
kallat reduktionsmedel f6r att fa bort syret ur jirnmalmen. Som
bekant innehéller kol och koks fossilt kol som blir koldioxid vid
stéltillverkning.

SSAB hoppas istdllet kunna anvanda vétgas for att reducera
syret ur malmen. Nyligen ingick man ett samarbete med LKAB
och Vattenfall for att n& mélet — ett fossilfritt stél.

Projektet bdr namnet HYRBRIT (Hydrogen Breaktrough Iron-
making Technology).

Varfor har da detta inte gjorts tidigare?

—Det dr en véldigt stor utmaning, dels att hitta en fungerande
proces for 100 procent vétgas och dels kunna producera vétgas i
stor skala pé ett energieffektivt satt, sdger Viktoria Karsberg.

I Sverige tillverkas mycket stal och ger upphov till cirka 10
procent av de nationella utslédppen av koldioxid.

- Svensk staltillverkning tillhér de mest koldioxideffektiva i
vérlden. Vi har kommit 1angt i att minimera kol och koks an-
vandning och ha hog effektivitet i anvdndning av material och
energi.

— Men grundorsaken till problemet kol och koks kommer vi
inte at utan att byta process.

Planerna &r nu att en pilotanldggning ska sté fardig till 2024
och forsok ska kunna goras i en storskalig anldggning till ar
2035. Staffan B

Premiar for kommersiellt vagkraftverk

Waves4Power ér redo att starta produk-
tion i stor skala av vagkraftverk baserat
pa polyetenplast och héghallfast stal.
Det ar forsta gingen ett komplett vig-
kraftverk produceras kommersiellt.
—Den nya modellen é&r billigare,
lattare, robustare och effektivare 4n
den nuvarande modellen. Dessutom &r
den littare att hantera. Antligen har vi
pa plats det vi tror ar ratt produkt for
framtidens vagkraftsparker. Vi 4r myck-
et stolta 6ver vad vi har dstadkommit
i ndra samarbete med vara partners,

Den nya modellen har utvecklats i
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Waves4Powers testanldggning som finns
sager Ulf Lindelof, VD pa Waves4Power. i Norge och som idag producerar el pd

ndtet. Bild: Waves4Powers.

ndra samarbete med Waves4Powers
partners. Férutom ny design och nya
material installeras &ven en storre ge-
nerator och andra forbattringar infors.
Vidare har samarbete etablerats med
Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg
for utveckling av nya transport- och
forankringssystem.

Waves4Power har en testanlagg-
ning pa fagelon Runde pa det norska
Vestlandet. Den 2 juni 2017 blev bojen
kopplad till Tussa Energis elnét pa
land och har sedan dess framgangs-
rikt producerat energi till det norska
kraftnétet.



Dronare inspekterar vindkraftverk

Forskare vid Luled tekniska uni-
versitet har genomfort ett fram-
gangsrikt filtforsék med autono-
ma drénare.

— Om tva eller tre ar kommer det att
vara mojligt att anvanda den hér tekni-
ken for luftburen inspektion av vind-
kraftverk, sdger George Nikolakopoulos,
professor i robotik och automation.
Félttesterna dgde rumimajidri
Bured i Vasterbotten. I fokus var ett
av Skellefted Krafts vindkraftverk.
Dronarens uppgift var att inspektera
vindkraftverket och rekonstruera en 3D-
modell for att med hjélp av den kunna
upptécka eventuella fel och sprickor. Att
utfora uppgiften utomhus dr extremt
mycket mer utmanande jamfort med
att gora samma sak inomhus i ett labb.

Om tvd till tre dr ska det vara méjligt att inspektera vindkrafiverk med drénare.

Utomhus finns inga referenspunkter for
dronaren och det knepigaste &r just att
fa dronaren att forsta var den befinner
sig.

— Framst lyckas vi eftersom vi anvéan-

der det lokaliseringssystem som var
forskargrupp har utvecklat. Vi kan fa en
noggrannhet p négra centimeter och
det &r ett utmaérkt resultat inom robotik-
omrédet, speciellt under flygning.

Katalysator ska ge vatgas till lag kostnad

Ett internationellt forskarlag lett
fran Umed universitet har uppfun-
nit ett system for storskalig produk-
tion av vdtgas som dr bade billigt
att tillverka, fungerar pd ett stabilt
sdtt.

Resultaten har publicerats i prestigefyllda
Scientific Reports, utgiven av Springer
Nature.

Viétgas, och bransleceller drivna av vat-
gas, diskuterades under tidigt 2000-tal
som energibararen som skulle vara av-
gorande i utfasningen av fossila branslen
och dessas upphov till klimatforéandring-
ar. Fastdn enorma summor investerades i
att utveckla system for vatgasproduktion
och —lagring, insdg man successivt att
utmaningen med att hitta ett hdllbart
sétt att producera och anvanda vitgas pa
féornybar vég var storre &n man trott.

Det forskarna frén Sverige, Finland och
Vietnam nu lyckats med é&r att tillverka en
katalysator baserad pé kolskum av mate-
rialet melamin, kommersiellt tillgangligt
till ett 6verkomligt pris; och att tillsédtta
en form av den naturligt férekommande
metallen kobolt, i en tredimensionell

struktur som pa ett stabilt sétt agerar
elektrod i tekniksystem som helt enkelt
delar vatten till dess bestdndsdelar.

Energirika grundamnen

Vatten bestar som bekant av grundam-
nena syre och vite. Bada &r energirika
och har stora anvindningsomraden.
Skulle man lyckas skapa ett system som
kostnadseffektivt och kontinuerligt kan
producera stora mangder vatgas, kan
det till exempel anvédndas i produktionen
av drivmedel som diesel och flygplans-
brénsle, via kinda mellansteg som dven
anvands i produktionen av fossilbaserade
kolvaten.

— Systemet vi har tagit fram ar robust,
skalbart och billigt. En ytterligare stor
fordel ar att vi anvande en alkalisk salt-
vattenlosning. I princip skulle man kunna
driva de hér systemen med saltvatten

frén havet, sdger Jyri-Pekka Mikkola,
professor vid Umead universitet och en
ledande figur i forskningsmiljon Bio4En-
ergy.

I sina laboratorieexperiment har
forskarna anvént pyrolys, en form av hog-
temperaturbehandling, for att starta den
reaktion som katalysatorn sedan skyndar
pa, och som far vattendelningen, kallad
elektrolys pa facksprak, att ske. Under
framtida industriella forhllanden blir
det istéllet friga om att anvinda solener-
gi eller en annan fornybar energikélla for
att ge den elektriska impuls som behévs
for att driva reaktionen.

—Det har &r ett system som generar véte
och syre. Rent syre ar explosivt och myck-
et energirikt. Vite ar en valdigt mangsi-
dig resurs. Du kan branna det direkt till
energi. Sedan kan du reducera material,
till exempel i framtidens staltillverk-
ning. I dag pumpar du in en massa cox i
masugnen. D4 bildas samtidigt koldioxid.
I stdllet skulle man i princip kunna mata
in vite som reduceringsmedel, och dé bil-
das ingen koldioxid. I dagens lage ar det
inte realistiskt eftersom véte &r mycket
dyrare och gjort av fossil naturgas, sager
Jyri-Pekka Mikkola.

Killa: Umed Universitet
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VINDKRAFT
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R R dkraftagare une

Kontakta banken sa tidigt som mdjligt, ridkna ut ditt
kassaflode vid olika elpris, forsok att forhandla med
banken om ldngre amorteringstid och ldigre rinta.
Rcicker inte det, sé mdste man vara beredd att skjuta
till mer eget kapital. Det dr ndgra rad fran tva bank-
ekonomer som arbetar med vindkraft.

Svenska vindkraftsdgare genomlever nu en intaktskris, vilket
beskrivits bl.a. i debattartikel i SvD den 28/1 signerad bl.a. av
SVIFs ordférande. Situationen dr den att fallande priser pé el
och elcertifikat ger vindkraftsdgaren dramatiskt ldgre intdkter
4n for bara ndgra ar sedan (ca 30 6re/kWh mot 50 och tom 80).
Eftersom investerings- och finansieringsbeslut ofta var tagna vid
tidpunkter da totalintidkten var avsevart hogre och prissakring-
arna i de flesta fall ombesorjts for avsevért kortare tid &n l&nens
16ptid uppstér nu problem, nér prissakringarna loper ut, med att
fa likviditeten att ricka till fér att skota betalning av ranta och
amortering.

Yttersta konsekvens blir att banken anvéander sin ritt att
iansprakta pantsatt tillgang det vill sédga vindkraftverken fran
agaren och sedan siljer dessa pa exekutiv auktion. Om nu vind-
kraftigaren star kvar med en skuld som 6verstiger tillgdngarna
blir konkursen ett faktum.

Fallande intdkter ger ocksé ligre marknadsvérde pa tillgang-
arna vilket gor situationen ytterligare krévande.

Som bankman har en av artikelforfattarna varit med om att
hantera anstrangda situationer férut da kapitalintensiva verk-
samheter drabbas av intdktskriser och fatt problem med varde-
ring samt att skota sin skuldtjénst. Det hander regelbundet inom
bl.a. shipping, fastigheter, energi, flyg osv.

Ar utvecklingen oundviklig?
Nej. Kom ihag att banker bedriver en affdrsverksamhet dar de vill
tjdna pengar och inte vill bli &gare till allskons verksamheter.

Den klassiska nyckeln till forhandling med bank infor kredit-
givning, eller omférhandling, dr riskhantering. Riskhantering
betyder har i korthet att identifiera alla faktorer som signifikant
kan paverka kassaflodet och lindra och hantera dessa, ndgot som
artikelns andre forfattare har omfattande tréaning och erfarenhet
inom.

Detta bl.a. frdn tyska projektutvecklare som blivit mycket fram-
géngsrika genom att arbeta med projektfinansieringslosningar
dér banken saknar regress gentemot dgaren. Sddana upplégg,
som kraftigt begransar dgarens nedsida forutsitter mycket
omfattande riskhantering for att fi en banks gillande, vilket vi
lyckats med till och med inom offshore. Aven i forfattarens invol-
vering i internationella kraftaffarer 4r kraven péa riskhantering en
avgorande faktor.

Bristfillig riskhantering

I Sverige har bada forfattarna tyvérr sett en del mycket bristfal-
liga riskhanteringar, vilket alltsa 4r bankens priméra nélsoga.
Exempelvis bor prissékringar vara s langa som majligt och helst



Jvika konkurs

likna l&nets 14ngd. Dessutom bor det finnas tva obe-
roende berdkningar av ”vindenergitillgdngarna”.

Négra andra viktiga riskhanteringspunkter dér vi
sett hogst varierande kvalitet dr vindméatning, pro-
duktionsberakning, turbinleveransavtal, serviceavtal
och utférande av service. Om dessa omraden finns
mycket att séga, 14t oss nu bara kort stélla fragan:

”Som #gare vill du veta vad som fungerar daligt i
ditt vindkraftverk (det finns alltid ndgot), men &r det
i tillverkarens intresse att sprida kunskap om fel pa
turbinerna?”

Gladjen i sammanhangen ar en av vindkraftens
inneboende styrkor, den laga driftkostnaden. Efter-
som bréanslekostnad saknas och underhéllskostna-
derna ar begrénsade, har vindkraften lagre driftkost-
nader an de flesta kraftslagen och kan drivas med
positiva kassafloden under lagre elpriser &n de flesta
andra kraftslag. Vindkraft &r mer konkurrenskraftig
4n de flesta andra kraftslag. Detta har ocksé bidra-
git till att driva ned elpriserna i ménga lander (The
Economist 2017-02-25).

Befintliga kraftverksagare finner istéllet mojlighe-
ter genom att osentimentalt och proaktivt hantera
sin balansrékning och sékring av kassaflode. "Kas-
saflode-fritt-for-finansidrer” och driftnetto kommer
vara positivt for vindkraftverk allmént uttryckt ned
till 15 6re/kWh. Salunda vore det kapitalforstoring

Av Paul Nilsson,
Rddgivare finansiering,
tidigare Nordea, kredit-

givning vindkraft och

Vid diskussion med banken, var proaktiv och vénta inte pa
bankens forslag till dtgirder nér kovenanterna vil rapporterats
in. Nar banken kommer tillbaka med respons pa kovenantsrap-
porteringen har banken nistan alltid bestdmt sig och da blir det
betydligt svérare att 6vertyga banken om en annan
16sning. Vid inrapportering av kovenanterna s
lamna forslag péa riskhanteringspaket, omvérdering,
dndrad amortering samt eventuellt intagande av mer
eget kapital. Rapportera ocksa sa snart det inses att
det kommer att foreligga ett kovenantsbrott, vinta
inte till rapporteringsdagen. Det brukar dessutom
vara en skyldighet under laneavtalen att gora sa.

Séledes, kom med forslag pa hur kassaflédet kan
g4 ihop och pé vilken elprisniva, som skall vara
realistisk forstds. Ge ocksé banken ett “vérsta fall!”
scenario dar det visas ett elpris som bara réacker till
att betala réntorna.

Tackningsbidrag
S& ldnge rantorna kan betalas dr banken mera

fartyg benigen att ge amorteringseftergifter, dtminstone

temporért under det ndrmaste dret/aren. Kassaflo-
desprognosen skall stottas av de 6vriga analyserna
av produktionsprognoser och riskhantering/nya
avtalsforslag for sdkring av priser, tillganglighet, un-
derhallskostnader etc. Den rérliga kostnaden for att
driva ett vindkraftverk ar valdigt 1&g, ca 10-15 6re/
kWh varfor tdckningsbidrag till de fasta kostnaderna
néstan alltid ar mojlig.

Vid en forhandling med banken, se 6ver kovenants-
nivierna och, byt ut de kovenanter som kanske inte
fungerar eller inte visar relevanta forhallanden.

S -
?tt stéin"ga vin.d.kraft\-/erk, eftersom Varje"ytterligare Av Pontus Lofstrand, Det som bland a:nnat kafl éiv-entyra dislfussionerna
Ore utgor positivt driftnetto och kassaflode som kan Rddgivare projektut- ar bankens syn pa skuldsattningsgrad da en mark-
serva f.infflnsi'airerna. Glom aldrig denna nyckel till veckling och finanschef ?adsvérder.ipg av Eillgé’lngilrna férmOQI.ige? ar lagre
finansiering. hos Endless Energy an det bokforda vardet. Da erfordras forstas en

Fler nycklar bestér i att omvérdera tillgdngarna,
sétta ihop ett ’fall” for banken om en amorterings-
plan givet ny riskhantering for kassaflodet. Vi kommer nu att
beskriva en av nyckelfaktorerna lite nirmare, hantering av sa
kallade kovenanter, det vill siga de krav som banken stallt upp
for att ge en kredit. Det kravet kan vara ett finansiellt nyckeltal
eller helt enkelt att man inte kan klara av amortera enligt 1ane-
villkoren.

nedskrivning av tillgéngarnas bokforda varde med
en resultatmaéssig forlust och eventuellt ett kapital-
tillskott som resultat for att undvika negativt eget kapital.

P4 s sitt kan bankens krav pa skuldséattningsgrad aterstéllas.
Oftast stupar diskussionen pé att ytterligare riskkapital inte stér
till buds. Det &r alltsé valdigt viktigt att pa ett tidigt stadium jaga
riskvilligt kapital det vill siga nya deldgare om vindkraftsdgaren
saknar djupa fickor sjélv.

Nu kan Svensk Vattenkrafts medlemmarihela Sverige teckna en speciellt anpassad

forsdkringiLansforsakringar Halland. Oavsett varilandet din verksamhet bedrivs. Vihar I- Lanﬁfﬂl‘ﬁﬂkl‘l ngﬂ.r

langerfarenhet av att forsékra vattenkraftverk och en snabb och professionell skadereglering.

Halland

Vill du veta mer eller fa offert? Ring SVAFs forsakringsformedlare Marsh pa 08-412 42 oo.

Bank & Farsdkring
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Solenergi kan sta fér 8o procent

Enligt forskare vid Aalto-universite-
tet dr det mdjligt att med ldmpliga
solenergisystem producera t.o.m.
dver 8o procent av energibehovet
for uppvirmning av hushdllen i
Finland.

- Resultatet har beraknats for forhallan-
dena i Finland, men géller i princip &ven
for Sverige, Norge och pé annat hall pa
samma breddgrad. Visserligen paverkar
de lokala férhallandena i ndgon man,
sdger Hassam ur Rehman, som disputerar
i dmnet vid Aalto-universitetet.

Nér priset pd uppvdarmningsenergi frdn
solen antogs vara konkurrenskraftigt
med de uppvarmningsalternativ som
anvénds i dag, fick man enligt forskarnas
berdkningar 53-81 procent av arsfor-
brukningen av uppvdrmningsenergi i
hushéllen tickt med férnybar energi,
beroende pé vilket tekniskt utforande
som valdes.

Solfdngare tillsammans med sésongslag-
ring av solenergi och energieffektiva hus
kan std for 8o procent av virmebehovet,
enligt en finsk doktorsavhandling.

Forskarna berdknade méngden virme
man fick ut fér anvandning nir energin
for uppvarmningen av hushéllen samla-
des med soluppvarmning och insamlad
energi lagrades infor kalla perioder.
Forskarna provade i sina berdkningar
sévil vattenlagring i ackumulatortan-

kar pd markytan, avsedda for kortvarig
lagring, som sdsongslagring i borrhél-
slager. Resultaten var beroende av hur
varmepumparna samt ackumulatortan-
karna och borrhalslagren for lagring av
varmeenergi anvédndes tillsammans.

Uppvarmningen av byggnader hor till
de storsta koldioxidkallorna i Europa.
Inom EU anvénds 40 procent av all ener-
giférbrukning for uppvarmning.

— Exempelvis i Finland gér 6ver 80
procent av energiférbrukningen &t till att
varma byggnader och vatten, och behovet
okar hela tiden. Solenergi ger ekonomiskt
rationella mojligheter att samla energi
for andamalet och minska koldioxidut-
sldppen, i synnerhet i sédra Finland, dar
storsta delen av befolkningen bor, sdger
professor Kai Sirén pé Aalto-universitetet.

Lagre priser har redan gjort solenergin
till ett konkurrenskraftigt alternativ pa
energimarknaderna &ven i Norden. I Dan-
mark, till exempel, har anvindningen av
solenergi i fjarrvirmeproduktionen 6kat
snabbt.

Batterier ska ge mer el pa garden

Sveriges lantbrukare har de teore-
tiska maojligheterna att producera
ansenliga mdngder solenergi, men
bara en brakdel av potentialen
nyttjas i realiteten.

Med hjalp av ndtkopplade batterier kan
forutsattningarna starkas och mer for-
nybar energi tas tillvara pa lantbruken.
Vattenfall och RISE ska nu i samverkan
med lantbrukarna pa en KRAV-gérd i Hal-
singland undersoka méjligheterna med
néatkopplade batterier i lantbruk.

Hur kan ett ndtkopplat energilager som
installeras pa en mjolkgard ge vérde for
dess anvidndare? Denna fragestéillning ar
utgdngspunkten for pilotprojektet, som
bygger pa en tidigare studie dar Vatten-
fall tillsammans med forskningsinstitutet
RISE undersokt potentialen for solenergi
inom det svenska lantbruket.

—Idag nyttjas bara en brékdel av poten-
tialen for solel inom lantbruket, men med
bland annat ny och billigare lagringstek-
nik tror vi att en betydligt storre andel

3/2017

Gdrdens dgare tillsammans med RISEs Ola
Petterson.

solel kan produceras med solceller pa
tak och mark pé gardarna. Intresset for
sjalvforsorjning 6kar men den ekono-
miska aspekten dr avgérande fér manga
lantbrukare och en investering méste gé

att rakna hem, siger Niklas Bergman pé
Lantbrukarnas Riksforbund (LRF).

Hittills har utbyggnaden av solel inom
lantbruket inte tagit fart pd grund av
ekonomiska, men &ven tekniska begréns-
ningar sd som svaga elnit pa landsbyg-
den och pé grund av djuretiska krav som
minskar méjligheten till flexibilitet i elan-
vandningen. I det sammanhanget skulle
batterier kunna hjalpa till att stérka sys-
temet och ge plats for ytterligare fornybar
energi pa landets lantbruk.

Mervirden med batterisystem

— Vattenfall och RISE vill genom pi-
lotimplementeringen i Hilsingland
bygga forstaelse for hur ett batterisystem
implementeras och styrs for att pavisa
mervérden, inte bara utifran tekniska
maétningar, utan i nira dialog och samver-
kan med lantbrukarna pa garden. Det
stimmer helt 6verens med var vision att
hjélpa kunderna att hitta klimatsmarta
l6sningar for bade egen elproduktion
och elforsorjning, sdger Magnus Berg
vid Vattenfalls enhet fér Forskning och
Utveckling.



"App” ger full kontroll i hemmet

Nyheten Resig och Wiser Energy

fran Schneider Electric dr ett norm-

system som tillsammans med en
app gor det mdjligt for kunden
att bl.a. fa full kontroll pd husets
energianvindning.

Helt unik dr méjligheten att 6vervaka
enskilda laster.

Resi9 och Wiser Energy ar en teknik
som tar elcentralen i vanliga bostader in
i framtiden. Nyheten Resi9 ar ett system
som bestér av en kapsling, normappa-
rater, Wiser Energy som sitter i sképet,
samt en gratisapp. Att kunna 6vervaka
enskilda laster 4r ndgot nytt pd markna-
den. Denna funktion ger husdgaren en
stor trygghet da de far kontroll pé elen
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aven nér de dr pa semester eller i som-
marstugan och blir larmade om nagot

Resig och Wiser Energy frdn Schneider
Electric dr ett normsystem som tillsammans
med en app évervakar kdnsliga och viktiga
laster samt ger kunden full kontroll.

Om fel uppstdr far man automtiskt larm i
telefonen.

gér sonder som t.ex. virmepannan eller
frysen.

For att funktionen Wiser Energy ska
fungera behover man komplettera med
en Powertag, som méter elférbrukningen
pa alla olika laster. Powertagen och ap-
pen "pratar” sedan med varandra via en
gateway som heter Wiser Energy.

Denna ser till sd att man far ett larm i
telefonen om det uppstér problem med
nagon av lasterna.

"Flexibla kunder” ska halla
balansen i elsystemet

Kan enskilda hushall bidra till att hélla
den viktiga balansen i elsystemet? Det
har Svenska kraftnét undersokt tillsam-
mans med Fortum i projektet "Flexibla
hushéll”, dér férbrukningen i kundens
varmvattenberedare styrts automatiskt.
I framtiden kan det bli ett av alla viktiga
verktyg for att méta elsystemets utma-
ningar.

Projektet Flexibla hushall har bedrivits
av Svenska kraftnét tillsammans med
Fortum. Ett hundratal frivilliga hus-

hallskunders varmvattenberedare har fatt
utrustning installerad som styrs av frek-
vensen i elnitet, alltsa reagerar pa den
viktiga balansen mellan systemets totala
produktion och férbrukning. Till exem-
pel minskar forbrukningen hos kunden i
korta stunder automatiskt nér systemet
har for lite resurser for att mota efterfra-
gan — utan att kunden paverkas.

— Nér elsystemet fordandras, bland annat
genom en mer vaderberoende elproduk-
tion, maste vi prova nya l6sningar for att

kunna hélla balansen i systemet. Darfor
ar projektet Flexibla hushéll intressant,
séger Per Wikstrom, chef for kraftsystem-
analys pa Svenska kraftnét.

Fortum har samlat de omkring 100 hus-
hallens férbrukning och ”budat in” 0,1
MW pé Svenska kraftnéts marknad for
frekvensstyrd normaldriftsreserv en eller
ett par timmar per dygn. Ganska lite pa
en marknad som omfattar omkring 600
MW i Norden kan tyckas, men pilotpro-
jektet visar pa potentialen med en ny typ
av reglerresurs. Bland annat har det varit
betydelsefullt att underséka om flexibi-
liteten har kunnat levereras tillrackligt
snabbt.

O
=
o
Ll
7]
=
<
Ll
L
LL
I.I_J
O
&
Ll
Z
Ll

Investeringsmojlighet I Hoganas!

- Fatal andelar kvar till forsaljning i vindpark Tappeshusen!

Katarina Tideman 'g Mikael Henriksson n
010-199 88 25 ‘ 010-199 88 40

katarina.tideman@eolusvind.com mikael.henriksson@eolusvind.com

=

Eolus har under sommaren byggt tva Vestas V100 2,2 MW i
vindpark Tappeshusen utanfér Héganas. Ett mycket fint
slittlage nara kusten i Skéne. Vi séljer verken i sextondelar.

Just nu finns ett fatal andelar kvar till férsaljning.
For mer information - kontakta oss!

010-199 88 00 | info@eolusvind.com | www.eolusvind.com
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djupa fdror runt stationen. Inne i kraftverket stod vattnet ndira tvd meter éver golvet.

Kraftigare skyfall — en klimateffekt

Som en foljd av ett varmare klimat
kan man férvinta sig kraftigare
regn och syner som vid kraftverket i
Lonnhyttan utanfér Karlskoga.

Klimatet blir varmare, ndgot man numera
ar overens om, det gar ju att méta den
globala temperaturen.

Vi far rapporter om orkaner som bildas
over Atlantens allt varmare ytvatten och
hérjar 6ver Karibien och USA:s 6st- och
sydkust. Styrkan hos dessa &r beroende
av ytvattentemperaturen i Atlanten.

Men enligt klimatforskarna har vi en
motsvarande klimateffekt dven i var del
av véarlden, skyfallen, som blir allt krafti-
gare och mer frekventa.

Ett sddant skyfall drabbade den 8
augusti ett omrade norr om Karlskoga. I
Lonnhyttan, ett gammalt bruk dér enbart
kraftstationen lever kvar, kom 174 mm
regn under 6 timmar. Skyfallet var mycket
lokalt, bara ndgon mil bort kom enbart
40-50 mm, men Raddningstjénsten i Karl-
skoga fick mycket arbete med vattenfyllda
kallare.
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Kraftverksdammen blev 6versvimmad
med néra 3 meter 6ver normal nivé och
vattenflodet skapade djupa faror runt
kraftstationen, se bild, och inne i kraft-
stationen stod vattnet nira 2 meter Gver
golvet.

Omfattande skador

Skadorna blev séledes mycket omfat-
tande, 6ver miljonen for aterstéllande,
men forsikringsbolaget kan enbart bidra
med 700 000 kr.

Man har kunnat notera denna utveck-
ling av skyfall under flera &r och jag har
varit i kontakt med SMHI for att forsoka
reda ut hur skyfallsvarningar kan gé ut till
allménheten och kraftverksagare.

Att prognostisera skyfall anser SMHI
vara mycket svart, for ndrvarande kan
man ge ca 2 timmars forvarning till ett
lokalt omréde, men arbete pagar for att
na 6 timmar.

Med 6 timmars forvarning hinner
atgiarder vidtagas. 1 ett vattendrag med
flera kraftverk och regleringsdammar kan
man borja en fortappning for att minska
flédestoppen. Vissa regleringsdammar

kan &ven tillata en kortvarig 6verddmning
dér detta inte medfor avsevard egendoms-
skada.

Men det krévs vissa forutsattningar for
att detta ska fungera. En sidan &r att det
maéste finnas ett visst antal kraftverk och
reglerade dammar med fjarrstyrning i ett
vattendrag. En annan &r att ngon har
ansvaret att beordra regleringar av utskov.

Den som dr mottagare av skyfalls-
varningar fran SMHI och beordrar
utskovsreglering kan vara vattendragets
reglerforening eller raddningstjénsten i
omradet.

I fallet Lonnhyttan hade ett férvarnings-
system haft féga nytta eftersom kraftsta-
tionen &r ensam i sitt vattendrag.

Jag kommer att fortsitta att arbeta for
att utveckla denna metodik som kan ge
sméskalig vattenkraft ytterligare en roll i
samhallet.

Det borde vara ett intresse fér bade
forsakringsbolag och samhéllet att stodja
uppbyggnaden av nedlagda kraftverk med
utrustning for fjarrstyrning av utskov.

Christer Soderberg



Manga idéer pa belysningsseminarium

Den 30 maj hills ett se-
minarium arrangerat ay
Glava Energy Center och
PingWise AB i samarbete
med SERO, AK|] RAD-
GIVNING och ecolnside
med titeln "LIGHT UP
2017” i Karlstad.

Intresse var mycket stort. Nar-
mare 50 personer deltog, bade
fran féretag och kommuner.
Dér diskuterades bl.a. de
senaste trenderna inom belys-
ning, vilka utmaningar och
mojligheter som finns. Det
gavs dven mojlighet att testa
och kinna pa olika armaturer
for olika anvindningsomréade.
Ann-Kristine Johansson,
SERO:s vice ordférande var
moderator och ledde diskus-
sionerna under seminariet.
Carl-Martin Johborg frén En-
ergimyndigheten berédttade om
Belysningsutmaningen som
&r en del av Global Lighting
Challenge, till vilken Sverige
anslot sig 2016. Mélet &r att
halvera energianvandningen
for belysning genom att byta
till energieffektiva LED-arma-

Enkla belysningslésningar kan ge stort
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Wen Guang beriittade om den senaste utvecklingen av LED i Kina
infor ett so-tal personer. Bland annat ndr det gdller kylning och

ljusspridning.

turer. Detta skulle for Sveriges
del ge en arlig energibesparing
péa 6 TWh, alltsa ungefar 6
miljarder kr/ar. Genom att
anvanda avancerad styrning av
armaturerna kan man uppna
ytterligare besparingar.

Wen Guang fran foretaget
Jinguan Heng Technology
beréttade om den senaste
utvecklingen i Kina nér det
géller LED belysning. Genom
forbattrad kylningstekniken
kan man nu ha hogre effekt pa
armaturerna utan att forsmra
livslangden. Metoderna for
att kontrollera ljusspridning

med linser och reflektorer har
ocksa forbittrats, vilket gor att
man nu kan fa jamn belysning
Gver stora ytor. Han visade
ett exempel frén ett vigbelys-
ningsprojekt i Anhui dar man
satt upp 18 tusen armaturer
langs en vagliangd pa 594 km
och lyckats fa jimn belysning
over hela véagstrackan, det ar
onekligen helt andra skalor
pa projekten i Kina. Man fick
ocksa se vilka olika tester
som gjordes for att sdkerstélla
kvaliteten.

Olof Edén, energi och klimat-
radgivare i Storfors, delade

ningen.

med sig av erfarenheterna fran
ett Kina-Sverige projekt dar
man bytte frdn 125W kvicksil-
verlampor till specialutveck-
lade 30W LED armaturer i ett
2,5 km 1angt motionsspar (96
armaturer). Man minskade pa
sa sétt installerad effekt frén
15 kW till 3 kW och den érliga
energiférbrukningen mins-
kade fran 15000 kWh till 3700
kWh. De fasta kostnaderna
minskade med 12000 kr/ér.
Anvéndarna var mycket néjda
med belysningen och nu har
man rad att ha ljuset pa dven
pa morgonen for de som &r
morgonpigga.

Under diskussionen pape-
kades att det behovs fler goda
exempel for att paskynda
overgang till energieffektivare
belysning. Férutom manga
givande diskussioner antog
manga aktorer fran Varmland
belysningsutmaningen som
foljd av seminariet.

Su-Ping Burman fran Ping-
Wise AB ser stora mojligheter
for svensk innovation och
design just inom den nya LED
tekniken, som kan leda till
okade exportmdijligheter.

Text&Bild:
Su Ping Chen Burman

pa sé vis berdkna den arliga elférbruk-

resultat for bostadsrittsforeningar

For bostadsrdttsféreningar som vill
minska sin elforbrukning dr belys-
ning ett omrdde ddr dven sma
insatser kan gora stor skillnad for
bade miljon och planboken.

Just nu hjélper energi- och klimatradgi-
vare over hela landet bostadsrattsféren-
ingar till en béttre och mer energieffektiv
belysning.

Under hosten 2017 pagér ett projekt
for energieffektivare belysning i bo-
stadsréttsforeningar runt om i landet.

Belysningsprojektet dr en gemensam
satsning av landets kommunala energi-
och klimatradgivare och ska ge intres-
serade bostadsréttsféreningar hjalp med
att minska sin elférbrukning.

- Belysning &r bara ett av flera omraden
dar energi- och klimatradgivningen har
den kompetens som ménga bostadsratts-
foreningar efterfragar da de vill minska
sina energikostnader och miljopéaverkan,
sdger Anna Wistrand p& Energimyndig-
heten.

Inom projektet ges foreningar hjalp
med att gora en kartldggning av foren-
ingens gemensamma belysning for att

Ett rakneexempel:

En bostadsréttsforening har 40 utomhus-
lampor med en effekt pa 125 Watt (W)
vardera. De &r instéllda sé att de endast
lyser nér det &r morkt ute. Nuvarande
elférbrukningen &r da 40 stycken x 125
W/styck x 3 600 timmar per ar = 18 000
kWh per ar. Med ett elpris pé 1,10 kronor
per kWh motsvarar det en kostnad pé
cirka 20 000 kronor per &r.

Genom att byta till moderna utom-
huslampor med en effekt pd 30 W och
dessutom sldcka lamporna under nagra
timmar pa natten sanks elférbrukningen
med néstan 90 %. Detta innebér i sin tur
en besparing pa 18 000 kronor per ar.
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Vinden och vagen har danat Halland

Energi har stor betydelse for Halland. Linet har inte
bara Nordens storsta kraftstation, Ringhals, utan har
ocksd en betydande produktion av vatten- och vind-
kraft, samt mest solel per capita i landet. Det dr ocksd
ett stort skogslin med snabb vixande gran och ddr
finns tvd av landets stérsta skogsindustrier, Sédras
Viiréfabrik och StoraEnsos Hylte.

”Vinden och vagen”, ségs ha skapat eller danat Halland, enligt
Walter Hoijer, som har skrivit den hallandska landskapsvisan.
Gar man 100 &r tillbaka i tiden véxte inte mycket i kustlandska-
pen i Halland. Ljunghedarna bredde ut sig i sodra Halland, dar
vindarna frén havet gjorde att det var i stort sett oméjligt att fa
nagot att vixa.

I borjan av 1900-talet togs tva beslut, som fick stor betydelse
for lanets utveckling. Det forsta beslutet var att plantera skogar
i kustlandskapen for att hindra sanddrift.

Det andra beslutet var att vattenkraften borjade byggas ut i
Lagan och Atran. Kring ar 1910 uppférde Sydsvenska Kraftak-
tiebolaget fyra storre verk, varav ett var Bassalt (pa vykortet
sidan 35) i Lagan, runt orten Knéred.

Har stod ockséa “vaggan” till det bolag som sedermera skulle
bli Sydkraft. Ett foretagsbygge som kommunerna i sédra Sve-
rige ska vara stolta 6ver och som numera &r gt av tyska och

Energibalans Halland

Anviandning av energi (TWh)

Industri 5,4
Jord, skog, fiske 0,3
Offentlig verksamhet 0,5
Ovriga tjinster 0,9
Hushall 2,2
Forluster 0,4
Transporter 3,1
Summa 12,8

Tillforsel av energi (TWh)

El 4,3 TWh*
Tradbranslen 1,7
Avfall 0,5
Naturgas/gasol 0,3
Beckolja/svartlut 2,3
Biogas 0,1
Oljeprodukter 3,2
Biodrivmedel 0,3
Ovrigt 0,2
Summa 12,8

* (varav 1,8 TWh ar producerad i Halland som fornybar)
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Vinden och vdgen sdgs ha danat Halland. Har bilstranden i Mell-
bystrand efter en storm, diir "viigen” férsvunnit i vagorna. Hal-
land dr ocksd ett Iin dir det kérs mycket bil, dock inte i havet!

norska intressen. Numera aterfinns vattenkraftverken i Lagan i
norska Statkrafts kraftportfol;.

Tillrackligt med fyra verk

De fyra forsta vattenkraftverken anségs vara tillrackliga for
att klara elforsorjningen lang tid framover. Det drojde dock inte
léange forrdn behovet av el var storre an tillgéngen, vilket gjorde
att utbyggnaden fortsatte.

Vattenkraftverken atf6ljdes ganska snart av ménga fler i
Lagan och numera har 4n en normalérsproduktion p& 500
GWh varav 300 GWh i Halland. Resterande del dterfinns i den
smaldndska delen av Lagan.

Aven i de andra stora halldndska darna — Nissan och Atran
—kom utbyggnaden igang. Vattenkraftverket Herting utanfor
Falkenberg uppfordes redan 1903, men det r inte s stort som
de ndmnda verken i Lagan.

Samtliga stora halldndska dar har produktion av vattenkraft. I
den halldndska delen av Viskan &r dock produktionen begran-
sad till 2 GWh. D4 &r Nissan och Atran betydligt stérre med en
produktion av 300 respektive 233 GWh.

Nist mest vattenkraft efter Vistra Gétaland

Totalt produceras i 38 hallandska vattenkraftverk, 721 GWh
ett normalar, enligt hemsidan vattenkraft.info. Det dr bara det
stora lanet Vastra Gotaland som har en storre produktion av



vattenkraft i sodra Sverige. Halland har exempelvis en storre
produktion &n lanen i Smaland som har drygt 500 GWh tillsam-
mans.

Tidigt ute med vind och sol

Halland var dven tidigt ute med bade vindkraft och solenergi.
I Falkenberg uppfordes i borjan av 80-talet en anldggning for
solfjarrvirme. Falkenberg var ocksa tillsammans med Laholm
tidiga med att uppfora vindkraft frén slutet av 1980-talet. Det
handlade d& om jordbrukare som uppfoérde anldggningar vid
sina gardar.

Idag star storre vindkraftsbolag for satsningarna som ofta
gors inne i landet med stora verk pa hog hojd. Att det fanns
goda vindforhallanden pa hog hojd upptécktes i samband med
stormen Gudrun da mycket skog ”férsvann”.

Mer vind- in vattenkraft

Numera har vindkraft passerat vattenkraft produktionsmaés-
sigt. Vindkraften i Halland ger hela 1,3 TWh vid utgdngen av ar
2016. Det &r Sveriges sjunde storsta vindkraftslan.

Tva kommuner finns pé tio bésta listan Falkenberg (5:a) och
Laholm (7:a) for ar 2016.

Réknat per capita blir tillhor Halland de 14n med mest vind-
kraft. Bara ndgra norrlandslan har mer vindkraft per invanare
&n Halland.

Potentialen for &nnu mer vindkraft dr valdigt stor. Det géller
savil i skogslandskapen som till havs ddr det funnit tva aktuella
projekt som hittills inte blivit av — Stora Middelgrund med 108
verk och Kattegatt Offshore med 50 verk.

Bioenergi

Halland ser ut ungefar som Sverige i stort nér det géller bioen-
ergianvandningen. Den &r dominerad av svartlut 2,2 TWh som
Sodra Cell anvéinder. Tradbrénslen av olika slag star for 1,7
TWh, avfall 0,5 TWh och biogas 71 GWh samt drivmedel f6r
257 GWh.

En alltmer vanlig syn dr det hallindska lanskapet dr att ekonomi-
byggnader férses med solceller. Per capita har Halland mest solel
i landet fér ndrvarande, mycket beroende av solelfiltet, Solsidan,
utanfor Varberg.

"For drygt hundra ar sedan togs
tva viktiga beslut — plantering
av strandskog och utbyggnad av
vattenkraft”

— Nér det galler tradbranslen och framférallt biogas finns det
mer att gora, menar landshovding Lena Sommestad

Halland har nagra av landets storsta djurbeséttningar i
lantbruket. Godsel och annat biologiskt avfall skulle kunna ge
betydligt mera biogas. Det finns en uppskattad potential p 6ver
700 GWh, jamfort med en produktion av ca 70 GWh idag.

Genom lénet ocksé en gasledning dér uppgraderad biogas
till naturgaskvalité kan vara en mdjlighet till mer avséttning av
biogas.

Tva stora producenter av pellets
I l4net finns fyra producenter av pellets som ar 2014 levererade
motsvarande 562 GWh. Tvé av dessa dr stor producenter och
stod for merparten av pelletsleveranserna — Derome och Sédra
Cell.
Halland &r kanske mer kant som ett kustlandskap men faktum
&r att reser man in ndgra mil in i landskapet finns mycket skog.
En skog som ocksé dr snabbvéxande i jimforelse med i manga
andra delar av landet. Ytan svarar mot drygt en procent av
Sveriges skogsareal och knappt tva procent av virkesinnehéllet
ilandet.

Solenergi

Den halldandska solenergin ger 7 GWh viarme och drygt 10 GWh

el. Inte sirskilt mycket pa nationell niva, men solelen vaxer
Fortsdttning ndsta sida

ENERGISYSTEM

Vind, biogas, biobrinsle och vetekorn i en och samma bild, som
visar biogasanliggningen i Laholm, dir omvandlad rétgas trycks
ut till det nationella gasndtet. Potentialen for biogas dr stor i
"jordbrukslinet” Halland, cirka 700 GWh.

3/2017 Férnybar Energi



ENERGISYSTEM

Hallands kanske minsta kraftverk dr inte ens ndtanslutet. Solcel-
lerna bidrar med el till belysning i en badstuga i Mellbystrand.

kraftigt i ldnet. Vid utgdngen av ar 2016 fanns 819 anldggningar
for el som tillsammans ger effekten 13,8 MW. Per invénare ger
det 42,9 Watt, vilket 4r mest i Sverige. Att siffran blir sd hog
beror till del pa Varberg Energis solfangarfilt, Solsidan (se nr
4/16), som finns langs med E6:an utanfér Varberg.

Dominerat av tva industrier

Energiomsattningen i industrin i lénet &r helt dominerat av tvé
industrier — Stora Enso Hylte och S6dras Varéanldggning. Dessa
tva skogsindustrier producerar pa helt olika sitt. Hylte gér me-
kanisk massa och tidningspapper och &r en stor nettokoépare av
energi. Totalt kopts 1,4 TWh in varav 0,8 TWh var el.

Sodra Cell Vard tillverkar kemisk massa och har ddirmed moj-
lighet att producera mer energi 4n vad de képer in. Under 2014
anvéndes 2,6 TWh energi varav 2,2 TWh var svartlut, mer-
parten fran ravaran ved. Under detta &r saldes 90 GWh el, 160
GWh som fjarrvarme till Varberg och cirka 200 GWh pellets.

Resterande industri i ldnet anvdnder 1,5 TWh energi, varav
drygt 50 procent &r el. De tva skogsindustrierna omsétter till-

Vattenkraft i Halland
Kommun Antal verk Produktion

(GWh)
Laholm 7 300
Halmstad 11 96
Hylte 8 124
Falkenberg 9 200
Varberg 2 2
Kungsbacka 1 1
Summa 38 721
Kalla: vattenkraft.info
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Energinyckeltal for Halland

3 av 100 invanare i Sverige bor i Halland som
anvander 4 av 100 kWh.

I Halland produceras:

En av tre kWh kirnkraftel

En av tio kWh vindkraftel

En av tio kWh solel

En av hundra kWh vattenkraftel

sammans 6ver 4 TWh energi och det 4r sdledes mera energi 4n
Hallands néringsliv i 6vrigt gor.

Transporter

Halland &r ett stort “genomfartsldn” med E6:an mellan Oslo och
Kopenhamn. Trafiken pa E6:an stér néstan aldrig stilla, inte ens
nattetid. Likasé pendlas det mycket i l4net dels till Géteborg och
dels till Skane.

Cirka en fjardedel av den anvéinda energin gér till transporter.
Det ar ungefar som riksgenomsnittet.

Niér det géller utslapp av vaxthusgaser &r trafiken ocksé en
stor kélla, med hélften av utsldppen fran transporter. Detta trots
att en vaxande del av transporterna gors med biobrédnslen och
el.

— Generellt sett kors det mycket bil i Halland, yttrade Lena
Sommestad, vid SEROs drsmote.

Gor man dé nagot lokalt for att minska pa utslappen fran
transportsektorn?

— Region Halland har ansvaret for att ta fram en regional
infrastrukturplan samt trafikférsorjningsplan. Lansstyrelsen
arbetar aktivt med projekt for att stétta utvecklingen mot en
fossilfri fordonsflotta, exempelvis med hjélp av det sé kallade
Klimatklivet, som gett bidrag till flertalet laddningsstationer for
elfordon. Dessutom finns bidrag via landsbygdsprogrammet for
biogasproduktion, sdger Lena Sommestad.

Halland har samma maél som det nationella mélet att minska

En alltmer vanlig syn i Halland dr stora vindkraftverk som placeras
i skog en bit in i landet. Pd hég héjd ovanfor skogen dr vindférhdl-
landena ofta bra. Verket dr uppfort av det borsnoterade foretaget
Arise och digt av en tysk pensionsfond.



av de fyra stora forsta byggda verken i Lagan.

utsldppen av vixthusgaser med 40
procent. Lanet har kommit en bit pd vig
cirka 28 procent till ar 2014.

Det &r framforallt inom energisektorn
som utsldppen av koldioxid minskat,

precis som det géller for Sverige i 6vrigt.

Fjarrvarmebranschen har néstan bytt ut
allt fossilt bransle samtidigt som manga
konverterat frén olja och gas till fjarr-
varme.

Vattenkraft i hallindska
aar’

Kommun  Produktion
(GWh)

Lagan 500

Nissan 300

Atran 233

Viskan 40

* innefattar dven produktion utom lanet.

Tvé sektorer stér for 75 procent av
utsldppen - transporter och jordbruk.
Halland é&r ju ett stort jordbrukslan med
stora djurbeséttningar.

Sedan 2007 &r trenden f6r utslapp fran
personbilar och tunga fordon sjunker i en
langsam takt. Detta trots att antalet bilar
okar. Minskningen beror pé 6vergéng till
fossilfria branslen, framforallt for tunga
transporter och att bilarna blivit bransle-
snélare.

I jordbrukssektorn dr ddremot utslép-
pen oférandrade sedan 1990. Har torde
det finnas mycket att gora, inte minst
genom att fa fram mer biogas fran bran-
schen.

Text och foto: Staffan Bengtsson

Fotnot:”Vinden och vdgen har danat
vdrt Halland”, anses tillsammans med
"Vir kust nu ligger fager” vara Halland-
sdngen. Den férsta sdngen dr skriven
skriven av Walter Héijer och den andra av
Sven Ake Welin.

Killor:

* Foredrag av landshovding Lena Som-
mestad, vid SEROs arsmote

* Energilaget i Halland 2014/2015 — en
maélstyrd energi- och klimatuppfoljning,
lansstyrelse Hallands 1an

* Internetsidan vattenkraft.info

Hallands stérsta vattenkraftverk dr Karsefors, 5 km dster fran Laholm, i Lagan som drligen ger ca 128 GWh el. Det byggdes mellan dren
1928 till 1930. Niir det stod firdigt var det Sveriges fjirde stérsta vattenkraftverk. Andra sondagen i augusti arrangeras "fallens dag” dd
dammluckorna éppnas och vattnet fdr flyta fritt. Det dr ett magnifikt skddespel.
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Vattenkraftens dag i Virmland
och Dalsland— en framgang

Vid drsmétet med Viirmland-Dalslands Vattenkraft-
forening, VDVF, beslots att man skulle arrangera
Vattenkraftens Dag i regionen.

Denna kom att ga av stapeln den 8 och 10 septem-
ber och lockade 250 personer, en stor framgadng.

nadsforing av evenemanget
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De stora vattenkraftprodu-

centerna i regionen, Vatten-
fall, Fortum och Mélarenergi
inbjods att delta men dessa
datum passade mindre val,
déremot nappade sju med-
lemmar i VDVF pé idén.

Den forsta dagen visades
Salboda utanfor Arvika,
Tocksmark i Tocksfors samt
kraftverket i Storfors. Den 10

till bade allménhet och
politiker kom ca 250 intres-
serade besokare till de sju
kraftverken, ett genomsnitt
av 36 per kraftverk. Ett bra
resultat.

P4 kraftverken gavs infor-
mation genom en informativ
utstéllning med planscher
och broschyrer samt av véra

Det har skrivits mycket i media om

F s hs .
) far hirmeq inbjuda tjy Oppet Hus

Proposition om v,

den smaskalj
o . aliga v
tenkraft och miljé f6rvintas ugnde:tl:e

nkraften pa
- senare §
Osten, arochen

kunniga medarbetare som
kunde svara pd de manga
fragor besokarna stéllde.

september visades kraftver-
ken Reinholdsfors i Brun-
skog, Rammen i Lesjofors,
Perserud utanfor Arvika, och
Fengersfors nira Amal.
Syftet var att informera om

Vivill visa hyr
Man produce,
och hur den ps rar el med sm3 .
paverkar klimat och mits attenkraftverk il
miljs,  Vilken samhglisny gy,
. a den gor

Vi kommer att ha ¢

Ppet 6 =
Vattenkraftstatione Pet Hus fér allmsn

"'l regionen den g o,

heten och riks,

dagsledam&ter mflisjy

Dammrivnin
. ch 10 september mellan k| 13 och 16,

En plansch visade konse-

Vilka visnin,
gskraftverk det blir framgar ay bifogade f3
@ forteckning,

smaskalig vattenkraft och
dess betydelse for samhélle,
miljé och klimat, detta ef-
tersom det givits en ganska
forvirrande bild av smaskalig
vattenkraft i media.

Efter en ordentlig mark-

kvenserna av utrivning av
dammar, vilken dven finns
som artikel i denna tidning.
Manga av bes6karna var
frén trakten men hade
tidigare inte varit inne i en
kraftstation och var mycket

Y,

Francis

\ Kaplan

Axial
Sma

vatten-
turbiner
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Inbjudan till vattenkraftens dag.

noéjda med vad de fick se och
hora.

En vanlig frdga var hur det
kan finnas myndigheter som
vill riva sma vattenkraftverk.

Nar man fick studera de
smaé vattenkraftverken och
fick information blev man dn
mer Overtygad om att det ar
helt fel att tvinga dgarna att
riva ut de sma vattenkraft-
verken, detta dessutom till
héga kostnader.

Man kan konstatera att den
smaskaliga vattenkraften har
stark folklig forankring.

Vi far betrakta Vattenkraf-
tens Dag som en succé och
att evenemanget rakade
sammanfalla med Kultur-
arvsdagen i Sverige var
lyckat, ndgot ménga pape-
kade. Det var ett bra tillfélle

att visa dessa industriella
kulturarv, flera runt 100 ar
och fortfarande i drift.

Pérlan i samlingen var
Sélboda frén 1899 dér en
stor del av anldggningen ar i
originalskick.

Vattenkraftens Dag
uppmarksammades av tre
Varmlandstidningar.

Att arrangera detta gav
mersmak och borde f3 efter-
foljare i andra regioner.

Vi far forbereda oss for ett
nytt evenemang i var region
nésta ar.

Christer Séderberg
Vidrmland-Dalslands
Vattenkraftférening



Silboda — en teknikhistorisk parla fran 1899

Pérlan bland de besokta
kraftverken var Scilboda diir
det finns teknik som fungerat
sedan 1899. Verket dr beldget
i Jossedlven och dgt av Arvika

Kraft.

Aven det andra besckta
kraftverket — Storfors kraftverk
dr intressant med ett turbinag-
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gregat fran 1918 och ett fran
2003, ett synbart teknikspring
under 85 dr.

Ndgra besokare i Storfors kraftstation.

Tiden har sttt still i maskin-
rummet. Bilden visar Kaplan-
aggregatet i Sélboda.
Silboda qir troligen Sveriges
dldsta kraftverk i drift med i
huvudsak originalutrustning.

Francisaggregaten i Silboda
frdn forra sekelskiftet. Sdl-
boda byggdes av Arvika stad
for det viixande elbehovet.
Under de 118 dr kraftverket
varit i drift har det haft flera
dgare men dgs nu dter av det
kommunala Bolaget Arvika
Kraft AB.
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Attityden till elbilar undersokt

Instdllningen till laddbara fordon dr positiv men mdnga
tror att tekniken tillhor framtiden. Dérfor behovs mer
kunskap for att fa fler personer att vilja laddfordon.
Det visar en ny attitydundersékning kring laddfordon
som Energimyndigheten genomfort.

For tredje gangen har Energimyndigheten genomfort en enkét-
undersokning for att studera instéllningen till och kunskaper
om laddfordon, det vill sdga batterielbilar och laddhybrider.
Aven om &rets resultat pd manga satt liknar 2015 &rs resultat
finns det betydande skillnader inom omraden som kunskap,
bilkép och framtid som &r varda att belysa.

Mer an hélften av de som tror att de kommer kopa en bil inom
fem ar kan nu tinka sig att kopa ett laddfordon nista gang de
koper bil. Dessutom ér sju av tio positivt instéllda till ladd-
fordon. Annu fler tror att laddfordon har férutsittningar att
utgora en stor andel av bilflottan.

—Viljan och intresset fér laddfordon finns men bristande
kunskap gor att manga fortfarande véljer bort laddfordon. Som
exempel ar faktiskt tillgdngen pa laddinfrastruktur god, fram-
forallt i sodra Sverige, men for fa vet om det, sdger Martina
Wikstrém pa Energimyndigheten.

Undersokningen visar att den generella kunskapsnivén okar.

En alltmer vanlig syn i vdra stdder. Sju av tio kan téinka sig att
képa ett laddfordon.

Gruppen med mycket liten kunskap minskar betydligt. Kunska-
pen om laddfordon &r generellt hogre i storre stader.

—Med hogre kunskap om laddfordon &r det desto troligare att
man véljer ett laddbart fordon vid nista tillfalle, sdger Martina
Wikstrom.

Tio atgarder for fossilfria transporter

Kommunerna har en nyckelroll i omstdllning till fossilfria transporter.
Men tyvirr bromsas omstillningen av en alltfor stelbent lagstiftning.
Det menar initiativet Fossilfritt Sverige som presenterat tio reformfor-
slag till riksdag och regering for att underldtta kommunernas arbete

biogasbilar far kora. Zonerna skulle
avsevért forbattra luften i innerstdderna
och samtidigt ge incitament att inves-
tera i avgasfria bilar.

* Ritt att sjdlva avgora hur ménga
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med fossilfria transporter.

— Kommunerna ar motorn i arbetet for
att na de nationella utsldppsmaélen. De
behover fa 6kade friheter att utforma
sitt arbete med transportsektorn sa

att de som vill ga fore in hindras av ett
stelbent regelverk, sdger Svante Axels-
son, nationell samordnare for Fossilfritt
Sverige, i ett pressmeddelande.

Forslagen som ar framtagna i samar-
bete med IVL Svenska Miljoinstitutet
och flera klimatkommuner, presenteras
i dag pa konferensen ”Slapp kommu-
nerna loss” i Stockholm.

— Takten i omstallningen behéver 6ka
och vara kommuner behéver fa fler
mojligheter. Speciellt géller det parke-
ringsfragor dar progressiva kommu-
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ners arbete kan fa stora effekter, sager
Anders Roth, mobilitetsexpert pa IVL
Svenska Miljoinstitutet, som deltagit i
arbetet.

Fem av de viktigaste reformerna som
foreslas ar:

* Ritt att besluta om differentierade
parkeringsavgifter sd att kommunerna
kan ge lagre p-avgifter for miljobilar
och uppléta sérskilda parkeringsplatser
for bilpoolsbilar. Parkeringarna ar ett
verktyg som kommunerna kan anvénda
for att styra vilken typ av fordon som ges
foretrdde i gatumiljon.

* Rétt att infora miljozoner som bade
innefattar helt utslappsfria zoner och
zoner dar endast elbilar, hybrider och

parkeringsplatser som ska finnas for
hyres- respektive bostadsratter. Om
kommunen kan vara flexibel i vilka krav
som ska gélla for boendeparkering upp-
muntras fastighetsdgarna att soka andra
mobilitetslésningar och frigors dyrbart
gatuutrymme till annan verksamhet.

* Rétt att begéra in grona trafikplaner
nér till exempel nya kopcentra eller bo-
stadsomraden ans6ker om byggnadslov
for att visa hur transporterna kan l6sas
pa ett klimatsmart sétt. Det skulle ge
mojligheter att minska bilberoendet och
bidra till en effektivare logistik.

* Ratt att i likhet med végar och jarn-
végar fa hundra procent statlig finansie-
ring vid byggande av cykelvdgar om de
ligger i regionens plan for infrastruktur-
investeringar.



Adresser foreningar och partners

SERO

Sveriges Energiféreningars Riksorganisation
Romelevcigen 7b, 681 52 Kristinehamn

Tel: 0221-824 22

E-mail: info@sero.se, Hemsida: www.sero.se
Ordférande: Géran Bryntse

Dalby 201, 247 94 Dalby

046-200221, 070-621 71 96

E-mail: goran.bryntse @sero.se

Ekonomi: Peter Danielsson, 0550-137 61
Medlemsavgift: 350 kr, familjemedlem 5o kr
Bankgiro: 829-8481

SERO Service AB

Romelevdgen 7b, 681 52 Kristinehamn

VD: Peter Danielsson, 0550-137 61

E-post: peter.danielsson @ kristinehamn.mail.telia.com
Bolaget cigs av SERO

Bankgiro: 5776-4151

Lokalféreningar anslutna till SERO
Dala Energiférening: Dennis Adds, 023-296 85
E-mail: dennis.adas@ hotmail.se

Medlemsavgift: 200 kr, Plusgiro: 43442-3

Nirkes Energiférening: Leif Pettersson, 0582-660 198
E-mail: marka@telia.com
Medlemsavgift 250 kr, Plusgiro: 347892-2

Smalands Energiférening: Sten Malmstrém, 0390-405 03
E-mail: sten.malmstrom @sero.se
Medlemsavgift: 250 kr, Bankgiro: 577-7263

Sédermanlands Energiférening:

Roland Gustafsson, 016-211 40, 070-564 5109
E-mail: bjorkkulla@ bredband2.com
Medlemsavgift: 200 kr, BG 449-4290

Vistmanland Upplands Energiférening:
Gunnar Oberg, 070-7142262

E-mail: gunnaroberg@ bredband2.com
Medlemsavgift: 250 kv, Plusgiro: 435 73 54-2

Virmlands Energi- och Vindkraftférening: Anders Bjérbole, o590-
13216

E-mail: bjorbole@telia.com

Medlemsavgift: 250 kv, Plusgiro 191 15 22-9

Energi- och hallbarhetsforum Vist
Daniel Hdrdfelt, 0738-065600
E-mail: daniel.hardfelt @ hotmail.com

Medlemsavgift 250 kr, studerande 100 kr diirefter 250 kr, BG 5064-

8898,www.enfovast.se

FORENINGAR | SAMARBETE MED SERO
Energi pa lantgérd i Sverige, Box 53, 243 23 Héér

Medlemsavgift 300 kr, BG 5618-7875

(inkl medlemskap i SERO+tidning)

Elbil Sverige, Sven Forsberg, Malmé
0704-670882, E-mail: Sven.forsberg@elbilsverige.se

Branschféreningen Biokol Sverige
Mattias Gustafsson, Svenstorp 1, 6402 24 Skéldinge,
E-mail mattias@ecotopic.se

FORENINGEN

Svensk Vattenkraftforening

Kvarnvigen 2, 311 64 Vessigebro

E-mail: info@svenskvattenkraft.se

Hemsida: www.svenskvattenkrafi.se

Medlemsavgift: Inkl SERO 400 kr, enbart SVAF 250 kr. For kraft-
verksdgare tillkommer en momspliktig avdragsgill serviceavgift pd
0,29 dre per kWh medeldrsproduktion, dock hégst 15.000 kr samt
en fast serviceavgift pd 100 kr. Fér branschféretag dr serviceavgif-
ten 1500 kr.

Bankgiro 5956-7404

Kraftverksforsakringen

Roland Davidsson, Sv. Vattenkraftférening, 0495-104 39, 070-678
9139

E-mail: roland.davidsson @svenskvattenkraft.se

Anders Orebrandt, 08-412 42 88, E-mail: anders.orebrandt@
marsh.com

Hallands Vattenkraftférening
Sven-Erik Vinned, Trélshult 23, 312 52 Knéired
0430-52074, 0701-441213, E-mail: kvarn.backen @yahoo.se

Smalands Vattenkraftférening
Bengt Axelsson 070-688 31 41, bax.ptc@gmail.com

Virmland/Dalslands Vattenkrafiférening
Christer Hedberg, 070-3732665, christer@gullsby.com
www.varmdalkraft.se

Svensk Vindkraftférening

Kvarngatan 2, 311 31 Falkenberg,

Hemsida: www.svensk-vindkraft.org

Kansli: Ulla Hedman Andrén

076-716 o5 50, ulla@svensk-vindkraft.org

Medlemsavgift privatperson inklusive SERO Gso kr, endast SVIF
500 kr
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Posttidning B

Returadress

SERO

Romelevdigen 7b
681 52 Kristinehamn

Valkommen till foab.com

Lat oss pa FOAB optimera er kraftstation och dka er produktion. D& elpriserna ar laga kravs att man kan sélja mer for att
ekonomin ska bli s& bra som majligt. Ring oss pa telefonnummer 0320-106 00, s& berattar vi mer om vad vi kan géra for just
er kraftstation. P& var nya hemsida kan du lasa mer om vart utbud — foab.com

AVSTANGNING AV VATTENVAGAR DAMMLUCKOR

L
b

EL - KONSTRUKTION OCH
SKAPSBYGGNAD FAUNAPASSAGER INTAGSGALLER

g . |\

KONSTRUKTION OCH

Adress: Ehnsgata 9, 511 56 Kinna. Telefon: 0320-106 00. E-post: info@foab.com
FlodesOptimering FOAB Sverige AB ar certifierade i enlighet med:
EN1090-1, ISO 3834-3 och ISO 9001.

Fl6desOptimering FOAB Sverige AB &r ett innovativt féretag som projekterar, tillverkar och levererar utrustning for optimering av vattenkraft. FOAB utvecklar
tekniken for dammluckor, galler och rensmaskiner sa att man kan utvinna maximal energi fran vattnet med minimal inverkan pa miljé och fauna.
FOAB strévar efter att kunna leverera framtidens I6sningar redan idag med ledorden Kunskap, Erfarenhet och Kvalitet.




