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Drivmedel i ett

mobilt samhaille

Nu pagdr jakten pa det ultimata brinslet som inte har ndgon paverkan pd

klimatet. Brinslet mdste ocksd klara mdanga andra krav sdsom hog energi-

tdthet och vara enkelt att anvinda och distribuera.
Alternativen dr manga och hdr redogor Roland Davidsson for olika typer

av mojliga bréinslen.

Man kan dela in branslen pd manga olika
sétt fornybara och icke fornybara, flytande
och i gasform, branslen med syre och utan.
En gemensam sak for alla bréanslen ar att
de innehéller vite och kol med undantag
av ammoniak som &r ett energirikt brénsle,
beroende pé att det bestar av flera vétea-
tomer.

Drivmedel till férbranningsmotorer
bestar idag av huvudsakligen fossilbaserad
petroleum och naturgas.

Miljépaverkan vid utvinning/framstall-
ning pé land och till havs 4r problematisk.

Béde fossila och biobrénslen i en ICE-mo-
tor (Internal Combustion Engine) bestar
till huvuddelen av kolvéten.

Vid férbranningen anvénds luft med
huvudbestandsdelar 21 procent syre och
78 procent kvéve. I branslet ingdr huvud-
delarna kol och vite.

Kol14 och Kol12

Kolet skiljer endast genom att denena C ,
ar en radioaktiv isotop med samma ener-
giinnehall som i C,, ndmligen 7,5 kWh per
kg. Vatet innehaller 33 kWh per kg brénsle.
I Sverige har diesel vikten 0,80-0,82 kg/
liter och svavelhalt 2-4 ppm. Virmevarde
42 till 46 MJ/kg,

Bensin har virmevarde 43 MJ/kg motsva-
rande ca 9,1 kWh per liter. Svavelhalt max
10 mg per kg.

Vid férbranning av fossilt eller biobase-
rat kolvite i en diesel- eller bensinmotor
bildas avgaser bestdende av bland annat:
koldioxid, koloxid, kviveoxid, kvavedioxid,
dikviveoxid, vattendnga, svaveldioxid, sot
och aska.

Kvévgaser bildas av forbranningsluftens
kvaveinnehall vid férbranningstemperatur
over 1500 grader C. Dikvéveoxiden N,O
kénner vi dven under namnet lustgas. Lust-
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gas bildas &ven i katalysatorn pé en bensin-
motor. Lustgas har en smaltpunkt p4 minus
91 grader C jamfort med kvévedioxiden
NO, som ér giftig och har en sméltpunkt
pé minus 11,2 grader C! Aven kvivemon-
oxid NO &r giftig och bildas framférallt i
dieselmotorer.

Fossilt kol paverkar klimatet

Aven om vi anvinder biobaserat drivmedel
sd dr mingden restprodukter densamma.
Det enda som skiljer &r om kolet &r C,, eller
C.

Det fossila kolet ger en 6kning av total-
méangden koldioxid i atmosfaren, vilket i
sin tur dr gynnsamt for véaxtligheten. Den
volymmassigt storsta vixthusgasen ar
vattendnga som svarar for 1/3 till 2/3 av
vaxthusgaserna i jamforelse med koldioxid
som utgor ca 380 miljonte delar.

Drivmedel for forbranningsmotorer kan
delas in i tre huvudgrupper.

1. Drivmedel som till stérsta del bestar
av kol och vite. Det enklaste dr CH, dér
kolet innehaéller ca 7,5 kWh/kg och vite ca
33 kWh/kg. Vid forbréanningen anvéands
luft som innehaller 78 procent kvéve och
enbart 21 procent syre, vilket leder till bil-
dande av kvaveoxid NO, kvévedioxid NO,
och dikvaveoxid N,O. Kvéveféreningarna
bildas vid férbranningstemperaturer 6ver
1500 grader C.

2. Drivmedel som innehéller syre ger
minskning av kvéveféreningar vid forbran-
ning. Exempelvis alkoholer och dimetyle-
ter. Metanol CH,OH innehaller 50 procent
syre vilket bidrar till minskning av kvéve-
féreningar.

3. Drivmedel av typ ammoniak NH, &r l4tt
att tillverka och kan anvéndas i dieselmoto-
rer med téndstift samt vatelager for brans-
leceller. Ammoniak har stort viteinnehall




men innehaller tyvérr kvéve, vilket gor den
omojlig som bransle i dieselmotorer.

Flytande kolviten

En annan indelning av branslena gal-

ler i vilken form de finns flytande eller i
gasform. Vanligast sett till anvindning ar
att anvianda brénslen i flytande form. De
vanligaste ar:

* Diesel - drivmedel som anvands i
motorer vars tindning baseras pa kompres-
sion i stéllet for gnista. Diesel bestar av ett
kolvate med mellan 10 och 22 kolatomer.

* Bensin - blandning av flytande kolvéten
med 5 till 10 kolatomer. Den ar en lattflyk-
tig, lattantandlig och lattflytande vatska,
och kokpunkten ar mellan 30 och 190 °C

¢ Alkoholer i olika former de vanligaste
ar som metanol och etanol.

e MTG (Metanol To Gasoline) — en
process dar syntesgas (Kolmonoxid och
vatgas) via metanol konverteras till bensin.
Foretaget Exxon har patent pa detta om-
rade.

¢ Fischer Tropsch (FT) produkter som
GTL (Gas To Liquide), BTL (Biomass To Li-
quide). Under andra vérldskriget framstall-
de tyskarna en stor del av sitt brédnslebehov
med hjélp av FT-processen. Det fanns 18
anldggningar i landet som omvandlade
brunkol till bensin, flygbrénsle, smoroljor
och diesel mm.

* FAME - FAME &r en forkortning for
fettsyrametylestrar som tillverkas av olika
typer av oljevéxter. Den vanligaste ravaran
ar rapsolja som omforestras till rapsme-

tylester, RME. RME anvands som diesel-
bréansle.

* HVO - HVO, eller hydrerad vegetabilisk
olja, ar en biodiesel som framstélls genom
hydrering (viatebehandling) av vegetabi-
liska oljor och/eller animaliska fetter frén t
ex slaktavfall och palmoljetillverkning.

Gasformiga drivmedel
Naturgas/metan (CH 4) kan vara metan
fran jordens inre pa stora djup eller metan
frén fossila djur och véxter i jordskorpan.
Metan dr som vixthusgas ca 22 ginger
starkare dn koldioxid. Vid oljeutvinning
och raffinering frigérs stora méngder me-
tan. Metan motsvarande ca 500 miljoner
fat olja facklas arligen. Det motsvarar ca
fem dygns oljebehov globalt. Vi har dven
ett stort metanlickage ur jordskorpan.
Metan har som drivmedel hogt oktantal
varfor bransleblandningen i en kolvmotor
maste antdndas med en gnista eller ett
tandbransle exempelvis diesel. I en far-
tygsdieselmotor kan detta ske pa tva sétt.
Aningen via en forkammare dér diesel-
brénsle sprutas in och en sticklaga tdnder
gasblandningen i cylindern. En nackdel
ar att forbranningsprocessen inte hinner
avslutas innan kolven nér 6vre dodpunkt.
Resultatet blir ett sa kallat ”gas slip”,
vilket innebér att fyra till tta procent av
gasblandningen gér oférbrand ut genom
avgaskanalen. Genom att metan har 22
génger storre paverkan pa vixthuseffek-
ten dn koldioxid blev milj6forbattringen
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En liter bensin ger tva kilo koldioxid

Enligt professor Hans-Erik Angstrém vid
KTH i Stockholm ger ett kg normbensin
eller normdiesel vid fullstdndig férbréan-
ning (vilket aldrig férekommer) upphov
till 3.17 kg CO, (koldioxid).

Om vi antar att bensinen har tdtheten
0.72 kg/liter sa blir detta 2.28 kg CO, per
liter bransle.

Hur kommer det sig dé att 0.72 kg (=
en liter) bensin kan ge upphov till mer
an tva kg CO,?

Branslet dr uppbyggt av kol (C) och
vate (H), exempelvis Hexan CH,,

Kol har atommassan 12 och véte har
atommassan 1.

Vad som hander vid forbranningen ar
att kolet (C) binder sig med syret (O)

frén luften. Syre har atommassan 16 och
véger alltsd 16 gadnger mer 4n vitet (H)
som kolet (C) tidigare var bundet till i
brénslet.

Kolet vager tillsammans med syret
alltsd mer efter forbranningen 4n det
(kolet) gjorde nér det var bundet till véte
i brénslet.

Forenklat: en kolatom, som binder tva
vateatomer, vager 12+1+1=14 atom-
masseenheter.

Efter forbranningen véger en
kolatom bunden till tva syreatomer
12+16+16=44 atommassenheter.

Detta forklarar varfor en liter bensin
ger upphov till sa stor méngd CO,.
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Forsdttning fran foregdende sida

obefintlig. Den andra metoden
att tinda gasblandningenien

dieselmotor &r via en kombi- och Véitgas

nerad Gas/Diesel injektor typ

Wirtsila. Nr 4/2017: Drivlinor och drivmedel till
transportsektorn

Biogas

I tidigare nummer:

Nr 3/2017: Jamforelse mellan batteridrift

senare ar fatt en ny aktualitet.
Framst for mojligheten till
storskalig lagring av vatgas
samtidigt som livscykelanalysen
for ”gron” ammoniak ar i det
ndrmaste optimal. Tekniken

gér tillbaka till Haber-Bosch
Nobelpris 1920. Idag tillverkas
ca 180 miljoner ton ammoniak

Biogas har samma egenskaper
som naturgas med den skillnaden att
den ingar i kretsloppet.

DME Dimetyleter (DME) &r ett
drivmedel i gasform, fraimst &mnat for
dieselmotorer. Det framstalls ur syntes-
gas, som i sin tur kan framstéllas ur till
exempel naturgas, energirik svartlut
eller hyggesrester och skogsprodukter
som blir 6ver vid massaproduktion.

Léga utsldppsnivéer, badde ur miljé- och
hélsosynpunkt, 4r en av DME:s frdmsta
férdelar. DME &r en forening av tva
metanolmolekyler. Vid fem bars tryck
blir DME flytande. Bilar som gar pd DME
kan inte vara av flexifueltyp d& hela
tank- och insprutningssystemet maste
byggas om.

Ammoniak som energibdrare har pa

per ar i virlden av naturgas for

framstallning av konstgodsel. For att
tillverka ”grén” ammoniak anvander
man kvévgas som till 78 procent finns i
luft samt vite fran dngreformering av
naturgas eller elektrolys av vatten och
slar samman dessa i en reaktor vid ca
500 grader under tryck kombinerat med
en katalysator av jarn.

Roland Davidsson

Biodrivmedel fortsitter att 6ka

Leveranserna av biodrivmedel svarade for

20,8 procent av alla drivmedel i Sverige
2017 for fordonsdrift, raknat pa energiin-
nehéll. Biodiesel utgjorde 26,6 procent av
all diesel, och totalt anvindes 19,5 TWh
biodrivmedel, en 6kning fran 17,2 TWh
for 2016. Det visar preliminér statistik
frdn SCB som sammanstéllts av bransch-
féreningen Svebio.

- Siffrorna visar att Sverige ar Euro-
pas ledande land nér det géller att byta
fran fossila drivmedel till biodrivmedel.
Sverige har lyckats dubblera méngden
biodrivmedel pé bara tre ar. Det dr dven
glddjande att anvindningen av fossil
bensin, som 6kade under 2016, minskade
under 2017 till under 2015 &rs niva, sdger
Gustav Melin, vd i Svebio.

Den snabba tillvaxten f6r biodrivme-
del under de senaste aren beror framfor
allt pd 6kad anvédndning av HVO-diesel,
framstalld av olika biobaserade ravaror,

Drivmedel for fordons-
drift (TWh), 2017

Drivmedel Energi (TWh)
Bensin 279

Diesel 46,3

Etanol 1,2

Biodiesel (HVO) 16,8

Biogas 1,5

Naturgas. 0,2

Summa 93,9

och HVO &r nu Sveriges sérklassigt storsta
biodrivmedel. Leveranserna har 6kat
mest i ren form, HVO100.

Aven HVO inblandad i bensin, HVO-
bensin (4ven kallad gron bensin) visar pa
stark 6kning under aret. Leveranser av
rapsdiesel, etanol och biogas &r pa unge-
far samma nivaer som &ret innan. Biogas
gar dock framét, och andelen biogas i
fordonsgas ckade till 87 procent.

— Sverige har haft en fantastisk 6kning
for biodrivmedel. Men vi har inte tagit
vara pé alla mojligheter. Beskattning av
etanol och rapsdiesel under de senaste
aren har héllit tillbaka dessa brénslen.
Sverige har inte heller infért E10 i bensin
som EU-standarden tillater. Det finns
alltsd goda mojligheter att ytterligare hoja
andelen biodrivmedel och minska klimat-
paverkan fran transportsektorn, siger
Svebios drivmedelsexpert Tomas Ekbom.

32 svenska stidder vill ha tankstation for vatgas

Till ar 2020 ska &tta vitgastankstationer
byggas, minst 100 elbilar med bréns-
leceller kopas och en elektrolysor som
producerar vatgas byggas i Sverige inom
det EU-finansierade projektet Nordic
Hydrogen Corridor. Nu pagar urvalet av
kommuner som vill ha en station till sin
ort.

32 stéder har anmalt sitt intresse av att
vara med och bygga en vatgastanksta-
tion. Av dem ska &tta nu véljas ut.

Vétgas Sverige dr en av projektets
partners.

— Dialogen har varit mycket positiv och
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Tankstationen i Mariestad kan fd flera
efterfiljare.

flera orter &r verkligen aktiva och visar
stort intresse av att lara sig mer om forde-
larna med vitgas och hur det kan paverka
orten positivt, sager Bjorn Aronsson,
verksamhetsledare Vétgas Sverige.

For dem som &nnu inte hunnit ansoka
finns fortfarande mojlighet att anmala
intresse. Under forsta halvaret 2018
kommer projektet erbjuda ytterligare
information och stod till de orter som
bast fyller kriterierna for etablering av en
vatgastankstation. Till exempel kommer
informationsdagar med provkoérning av
elbilar med brénsleceller att erbjudas.



